CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
11 de Febrero de 2000
12 Parte: Ejercicios — Duracion: de 9:00 a 12:00

1.- Sea a € (1,3). Se considera la sucesion {z,}52; definida recurrentemente por:

8
T =a; Tpy1=0———, n>1
1 +1 o1
a) Probar que, para todon € N, z, € (1,3). 0’5 p.
b) Demostrar que {x,}52; converge y calcular su limite. 1p.

2.- a) Sea a un ndimero real. Estudiar el caracter de la serie numérica

~3n?—4n+5
Pl 0’5 p.
n!
n=1
b) Sumar la serie cuando sea posible. 1p.

3.- Sea « un numero real con « > 0. Demostrar que el polinomio
Plz)=xz*+az—1

tiene exactamente dos raices reales, una positiva y la otra negativa. 1’5 p.

4.- Se considera la funcién f definida en R por f(z)=1—¢"2.
a) Demostrar que, para cada = € [—1,1], se tiene que
F@) = 11— e < Yo pa). 05 .
Indicacion: Aplicar el teorema de los incrementos finitos de Lagrange.

b) Dado zy € R, se define la sucesién {z,,}32; por

n=1
xn:f(ajn_l)zl—exp ($n2_1> N TLZ 1.
Probar que, cualquiera que sea xg, =, € [—1,1] para cada n > 2. 0’5 p.
[e.]
c) Determinar el caracter de la serie > x, . 0’5 p.
n=1

Nota: Se tiene que 2 <e < 3.

Instrucciones: FEscriba con tinta indeleble. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en el encabezado de cada una de ellas los APELLIDOS y Nombre, en
este orden, del alumno/a.

La puntuacion de cada uno de los ejercicios o apartados de estos se indica en cursiva a la derecha.



CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
11 de Febrero de 2000
22 Parte: Teoria y Cuestiones — Duracién: de 12:15 a 14:15

Teoria: (A sorteo)

Tema A: 1p.
Tema B: 1p.
Cuestiones:
1.- Calcular el siguiente limite
. n?+n+3\" 0’5
Jm\ e ) P
2.- Razonar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
o0
i) Si lim a, =0 entonces la serie ) a, es convergente. 0’25 p.
n—oo 'n/:l
o0
ii) Si la serie de ntmeros reales > a, es absolutamente convergente entonces la
- n=1
serie Y (—1)"a, es convergente. 025 p.
n=1
3.- Calcular, si existe, el siguiente limite
log ( cos(x
lim M. 0’5 p.
z—0 €T
4.- Razonar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
i) Si f es una funcién real uniformemente continua en un conjunto A C R entonces
f es continua en A. 0°25 p.
ii) Si f es una funcién real definida y monétona en un intervalo abierto I C R,
entonces f es derivable en I. 0°25 p.

Instrucciones: Las redacciones de los temas han de entregarse en hojas distintas entre si, comenzando

en los folios marcados que se proporcionan a tal efecto (las respuestas a las cuestiones pueden presentarse
Juntas en las mismas hojas).

Recuerde escribir con tinta y senalar sus Apellidos y Nombre en cada hoja presentada.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
Examen Final — 24 de Junio de 2000
12 Parte: Ejercicios — Duracion: de 9:00 a 11:45

1.- Se considera la sucesién {z,}>°; definida recurrentemente por:

3z, +4
=1-: = — >1
T1 ) Tn+1 24, +3° n =
a) Probar por induccién que, para todon € N, z, € [1,2]. 0’5 p.
b) Demostrar que {z,}52; converge y calcular su limite. 1p.

2.- Sea f la funcién definida en R por

f(x):{g-i—xzsen(é) six #0;

0 siz=0.
a) Demostrar que f es derivable en todo R y calcular f/(0). 1p.
b) ;Puede existir a > 0 tal que f sea monétona en el intervalo (—a,a)? 1 p.
o0
3.- Se considera la serie de potencias > a,z™ donde
n=1
1 1
a, = o :1 5 s n:1,2,...
Z k + + o .. + n
k=1
a) Demostrar que el radio de convergencia de la serie es o= 1. 0’5 p.

Denotaremos por f la funcion suma de esta serie de potencias.

b) Determinar el desarrollo en serie de potencias de = de la funcién

g(x) = x +log(1 — z) 0’25 p.
c) Determinar la derivada, f'(z), de la funcién suma. 0’5 p.
_ _ _ log(1 — x)
d) Calcular la integral indefinida ————dx. 0’5 p.
x
e) Deducir de lo anterior el valor de la funcién suma f(z), x € (—1,1). 0775 p.

Instrucciones: FEscriba con tinta indeleble. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en el encabezado de cada una de ellas los APELLIDOS y Nombre, en
este orden, del alumno/a.

La puntuacion de cada uno de los ejercicios o apartados de estos se indica en cursiva a la derecha.



CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
Examen Final — 24 de Junio de 2000
22 Parte: Teoria y Cuestiones — Duracién: de 12:00 a 13:45

Teoria: (A sorteo)

Tema A: 1p.

Tema B: 1p.

Cuestiones:

1.- Calcular el siguiente limite

3 ) ZIJ‘3
x” +
lim (141 ( ) . 07 p.
2.- Demostrar que
1 _—az?
e
dz| < log(2
[ ] <
cualquiera que sea el nimero real a > 0. 0’7 p.

3.- Se considera la sucesién de funciones {f,}>° ; definidas por
fulz) =€, n=12,...

Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién {f,}52; en el intervalo

(0, 00). 07 p.

Instrucciones: Las redacciones de los temas han de entregarse en hojas distintas entre si, comenzando
en los folios marcados que se proporcionan a tal efecto (las respuestas a las cuestiones pueden presentarse
Juntas en las mismas hojas).

Recuerde escribir con tinta y senalar sus Apellidos y Nombre en cada hoja presentada.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
Examen Extraordinario — 16 de Septiembre de 2000
12 Parte: Ejercicios — Duracion: de 9:00 a 11:45

1.- a) Probar que la ecuacién
2® —62° +152+3=0
tiene una tnica solucién que se encuentra en el intervalo [—1,0]. 0’5 p.

b) Se considera la funcién g definida en R por

(@) 622 —3

)= ——-—.

g x2 415

Probar que existe un inico nimero real a tal que g(a) = a. 0’5 p.

c) Demostrar que existe una constante K , con 0 < K < 1,y tal que
9'(x)] < K
para cada = € [—1,0]. 0’5 p.

d) Dado un punto xg € [—1,0] se define recurrentemente la sucesiéon {x,}22; por

Tnt1 = g(xn), n=12,...
. Es convergente dicha sucesion? 0’5 p.
2.- Para cada n € N se define
n—1
1 1 1 1 1
R,=) ——=—+ - +.+ :
n kZ:O /n2 — k2 n \/nz — 12 \/nQ — 922 n2 — (n _ 1)2
Calcular, si existe, lim R, . 2 p.
n—oo
3.- Se considera la serie de potencias
= n
>
n=1 €
a) Determinar el campo de convergencia de dicha serie. 1 p.
b) Calcular la funcién suma de la serie de potencias. 1p.

Instrucciones: FEscriba con tinta indeleble. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en el encabezado de cada una de ellas los APELLIDOS y Nombre, en
este orden, del alumno/a.

La puntuacion de cada uno de los ejercicios o apartados de estos se indica en cursiva a la derecha.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Matematicas)
Examen Extraordinario — 16 de Septiembre de 2000
22 Parte: Teoria y Cuestiones — Duracién: de 12:00 a 13:45

Teoria: (A sorteo)

Tema A: 1p.

Tema B: 1p.

Cuestiones:

1.- Estudiar la convergencia y convergencia absoluta de la serie

Zsen (&) . 0’7 p.
n=1 n

2.- Sean f y g dos funciones derivables en R y tales que f(0) = ¢g(0) = 0. Demostrar
que no puede suceder que f(x)g(x) =z para todo z € R. 0’7 p.

3.- Demostrar que la sucesion {a,}22 , de término general

1 n
an:/ ZE dx ,
o 1+ x2

es mondétona decreciente y convergente hacia 0. 0’7 p.

Instrucciones: Las redacciones de los temas han de entregarse en hojas distintas entre si, comenzando
en los folios marcados que se proporcionan a tal efecto (las respuestas a las cuestiones pueden presentarse
Juntas en las mismas hojas).

Recuerde escribir con tinta y senalar sus Apellidos y Nombre en cada hoja presentada.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
2 de Febrero de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:15.

1.- Sea {a,}o2, la sucesion definida por

n n \/— Y

1
a) Probar que a,, > 7 para todo n € N. 0’3 puntos
n
b) Probar que {a,}5% ; es decreciente. 0’8 puntos
c¢) Concluir que {a,}52; converge, y calcular su limite. 0’6 puntos

2.- Sea f:R — R una funcién tal que

f(@) = fy)| < (z-y)?  zyeR

a) Demostrar que f es continua en R. 0’5 puntos
b) Sea n € N. Dividiendo el intervalo [0,1] en n partes iguales, demostrar que
£0) — F(U)| < 07 puntos
c) Deducir que f(0) = f(1). 0’3 puntos
d) Demostrar que f es constante. 0’4 puntos

3.- Estudiar, en funcién del parametro real a, la convergencia de la serie

Z an 172 1’2 puntos
n:l
4.- Calcular
) ¥ —1
lim ) 1’2 puntos

z—1+ log(l — Va2 — 1)

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. FEsta primera parte
equivale a 6 puntos sobre la nota total del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
2 de Febrerq de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:30 a 14:15.

1.- Sean {a,}32; v {bn}52, dos sucesiones de nimeros reales no negativos y que con-

vergen hacia el mismo limite. ;Se verifica que lim /a, = lim 1/b,7
n—oo n—oo

2.- Estudiar el cardcter de la serie

E(xf)

donde E denota a la funcién parte entera.

3.- Estudiar la existencia de lim (x2(1 +sen(z)) — 2a:>.

r——+00

4.- Sea f:R\ {0} — R la funcién definida por

1
1+ =,
T

flx)==x x # 0.

..Se puede prolongar f al punto x = 0 por continuidad?

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 1°6 puntos, y el de cada cuestion de 0’6 puntos, todo ello sobre la nota
total.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
18 de Junio de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 8:30 a 11:30.

1.- Sea f la funcién definida en [0, c0) por

f(z) = e " arctg(z).
Demostrar que f estd acotada en [0,00) y alcanza su méximo absoluto, que se
presenta en un punto &y € (0, 00) tal que

(14 ¢&2) arctg(&) = 1. 15 puntos
2.- Calcular el valor de
. x 2 3
e *sen(x) — . + 3
lim 7 Tz 12 puntos
x—0 x

3.- Sea F:[1,00) — R la funcién dada por

3 ¢
e

Fx:/ — dt, z > 1.
() 1 \/E

a) Demostrar que F' es creciente en [1,00). 4 puntos

b) Demostrar que lim F(z) = 4o0. 6 puntos
F(x

c) Calcular lim ( 3). 4 puntos
r—oo el

4.-
a) Desarrollar en serie de potencias de z la funcién f(z) = o indicando el
x
intervalo en el que dicha serie representa a f. 6 puntos
b) Probar que si p es un niimero entero, con p > 0, se verifica que
1 D St n
x 1 (—1)
dr = - . 9 puntos
/0 2tz 2;)2”( +p+1) b

(=D"

_— 4 t
2 (n £ 4) puntos

o0
¢) Sumar la serie g
n=0

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
18 de Junio’ de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 11:45 a 13:45.

1.- Estudiar la convergencia de la integral
oo
/ e ¥ arctg(x) dx. 8 puntos
0
2.- Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién de funciones {f,}72 ,
definidas en el intervalo [0, 1] como
nx
nlr) = —. 8 puntos
@) = T P
3.- Hallar los nimeros complejos z tales que
iz=—-Z y |z +1i| = 1. 8 puntos

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos. Esta sequnda parte vale 40 puntos sobre la nota total (100

puntos) del examen.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.- Sea {u,}32 la sucesién definida por

uy € (0,7/2), Upt+1 = sen(u,), n €N,
a) Estudiar la convergencia de {u,}52; v, si procede, hallar su limite. 12 puntos
1 1
b) Calcular lim (2— - —2> 10 puntos
n—oo un—|—1 Uy

2.- Sea f:(0,00) — R la funcién dada por
1
= > 0.
a) Representar graficamente la funcién f. 6 puntos
b) Sea F:[1,00) — R la funcién definida por

F(z) = /Itf'(t) dt, x> 1.

1

Calcular, si existe, lim (F(z+ 1) — F(z)). 10 puntos

T— 00

3.- a) Para cada n € N se define a,, = n(n + 1)/ ze~ DT 4y Probar que
0
1

ap = ——. 6 puntos
" nn+1) P
(0. @]
c) Determinar el campo de convergencia de la serie Z anx™ . 6 puntos
n=1
d) Calcular la funcién suma de la serie del apartado anterior. 10 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio’ de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:15.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.- Calcular lim

nlog(n)
n—oo log(2) 4+ log(3) + ...+ log(n)

. 8 puntos

2.- Sea f:]0,1] — R continua y tal que f(0) =0y f(1) = 4. Demostrar que existe un

punto zo € [0, 1] tal que
1

f(zo+ 5) — f(zo) = 2. 8 puntos

3.- Estudiar la convergencia puntual y uniforme en R de la sucesién de funciones

{fn}nz:1 dada por

71237

fn(z) = 21 g2 z € R. 8 puntos

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos. Esta sequnda parte vale 40 puntos sobre la nota total (100
puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL EXCLUSIVAMENTE

1.- Sea {u,}32 la sucesién definida por
uy € (0,7/2), Upt+1 = sen(u,), n €N,

Estudiar la convergencia de {u, }32, v, si procede, hallar su limite. 12 puntos

2.- a) Sea a € R. Estudiar la convergencia de la serie

o0

2n? +1
Z n —; ' o 10 puntos
n=0 (n + )
oo
2n? +1
b) Hallar la suma de la serie 7;) —(: +_;)!

n

12 puntos

m2+x o 62:1:
3.- Calcular :}:Lm1 W. 12 puntos

4.- a) Probar que para todos x,y € R se tiene que /2y < (x + y)/2. 4 puntos
oo o
b) Sean Z an Y Z b, series convergentes de términos positivos. Demostrar que
n=1 n=1
oo oo
Va
Z anbp y Z " son series convergentes. 10 puntos
n
n=1 n=1

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio’ de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:15.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL EXCLUSIVAMENTE

_ nlog(n)
1.- Calcular lim . 8 puntos
n—oo log(2) + log(3) + ... + log(n) b
2.- Sea f:]0,1] — R continua y tal que f(0) =0y f(1) = 4. Demostrar que existe un
punto zo € [0, 1] tal que
1

f(zo+ 5) — f(zo) = 2. 8 puntos

3.- Determinar para qué valores del parametro real ¢ la funcién f: R — R, definida por

csen(z) six >0,
fla) =1 @i a?
log(2—xz) siz <0,
es continua en R. 8 puntos

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos. Esta sequnda parte vale 40 puntos sobre la nota total (100

puntos) del examen.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL EXCLUSIVAMENTE

1 1
1.- Calcular lim (— - —) 10 puntos
x—0 \sen?(z) a2

2.- Sea f:(0,00) — R la funcién dada por

1
= — 0.
a) Representar graficamente la funcién f. 6 puntos
b) Calcular el area de la regién
S={(z,y) eR*:z>1, 1<y< f(x)}. 12 puntos

c) Sea F:[1,00) — R la funcién definida por

F(z) = /mtf’(t) dt, x> 1.

1
Calcular, si existe, lim (F(z+ 1) — F(z)). 10 puntos

3.- a) Para cada n € N se define a, = n(n + 1)/ ze~ (DT 4o Probar que
0

1
aQp = ———. 6 puntos
n(n+1) b
o0
c) Determinar el campo de convergencia de la serie Z anpx™ . 6 puntos
n=1
d) Calcular la funcién suma de la serie del apartado anterior. 10 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
29 de Junio’ de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:15.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL EXCLUSIVAMENTE

1.- Estudiar la convergencia puntual y uniforme en R de la sucesién de funciones
{fn};)zozl dada por
B n?x n
fulx) = s z € R. 8 puntos
oo
2.- Estudiar la convergencia puntual y uniforme en R de la serie funcional Z fn(x),
n=1
donde )
fn(ac) = m, z € R. 8 pU’I’LtOS
3.- Sean z y w numeros complejos tales que
|z| =1, lw| =1 y zw # —1.
Probar que es un numero real. 8 puntos
Zw

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos. Esta sequnda parte vale 40 puntos sobre la nota total (100
puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
14 de Septiembre de 2001.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 18:50.

1.- a) Sean € N fijo. Probar que la ecuacién
x sen(z) = n cos(x)

tiene una tnica solucién z,, en el intervalo [0, 7/2]. 8 puntos
b) Para cada n € N definamos la funcién g,: [0, 7/2] — R dada por

gn(x) = 2™ cos(x).

Demostrar que g, alcanza en [0,7/2] su méximo absoluto, M,, y que lo hace

precisamente en el punto z,, del apartado anterior. 10 puntos
2" sen(z,)
c) Comprobar que M,, = ———= n € N. 3 puntos
n

2.- a) Sea f:R — R la funcién dada por
fx)= V1423 - V1+2a2, x €R.

Obtener el desarrollo limitado de orden 4 de f en zy = 0. 6 puntos

b) Comprobar que f(1/x) = @) para cada x # 0. Deducir de esto y del apartado
x

anterior el valor de

b
li —
Jim (f(z) +a+-),
donde a y b son constantes reales. 8 puntos
c) Calcular los valores de a y b para los que converge la serie

oo

b
(f(n)+a+ ). 8 puntos

n

n=1
3.- a) Calcular lim =z (g — arctg(x)). 5 puntos
o0 arctg(ac)(E — arctg(z))

b) Estudiar la convergencia de / 2 dx. 12 puntos

0 X

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
14 de Septiempre de 2001.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 19:00 a 20:50.

1.- Calcular lim

™n
(5,5 1)

n—oo /n3 £ 2n — 1

8 puntos

2.- Sea F:[0,1] — R la funcién dada por

v dt
F Xr) = —20017 xr O, 1 .
(@) /0 (cos(t)) <01l

Probar que la ecuacién F'(x) = 1 tiene a lo sumo una solucién en [0,1]. 8 puntos

o 3n
T
3.- Se considera la serie de potencias E 1" .
a) Calcular su radio de convergencia. 3 puntos

b) Probar que la funcién suma de dicha serie, a la que llamamos f, verifica que

(@) + f(z) =0

en cada punto x del abierto de convergencia de la serie. 5 puntos

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos. Esta sequnda parte vale 40 puntos sobre la nota total (100
puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
8 de Febrero de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 16:00 a 19:00.

1.- Sea {u,}>2, la sucesién definida por

1
uy € (2,4), un+1:6(ui+8), n € N.
a) Probar que u,, € (2,4) para todo n € N. 6 puntos
b) Estudiar la monotonia de {u,}22 . 6 puntos
c) Concluir que {u,}52; converge, y determinar su limite. 4 puntos

2/(un—2)'

d) Calcular lim (un — 1) 4 puntos

2.- Sea f:(0,00) — R una funcién continua en (0,00) y tal que:
(i) Existe M > 0 de modo que, para cada x € (0, 1), se verifica que |f(z)| < M z.

(ii) lim @ = 0.

Se pide:
a) Determinar el valor de lin%)(x + f(x)) y lim (xz + f(x)). 7 puntos

b) Probar que, para cada a € (0,00), existe xg € (0, 00) tal que
zo + f(xo) = a. 9 puntos

3.- Se considera la funcién f:R — R definida por
f(z) =log (6" —z), zeR.

a) Estudiar la monotonia de f y hallar sus extremos. 10 puntos

b) Calcular lim f(:v)

r—0 :132

6 puntos

c) Sean {ay }72; v {bn}52; sucesiones de niimeros reales tales que, para cadan € N,
se tiene que

ebn = e —q,,.

c.1) Sea n € N. Demostrar que si a,, > 0, entonces b,, > 0. 2 puntos

o]
c.2) Se supone que a,, > 0 para todo n € N, y que la serie Z an, converge.

n=1
oo

., . n
Demostrar que también converge la serie E —. 6 puntos

a
n=1 "

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
8 de Febrerq de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:15 a 21:00.

3 n
1.- Calcular lim atvatVat.. .+ \/5‘
n—o0 ny/n

2.- Estudiar, en funcion del parametro p € R, el caracter de la serie

;(\/n+ — \/ﬁ)plog (Z;i)

3.- Sea a un numero real fijo. Demostrar que la ecuacion
sen(x)

Tr=aua-+ 9

tiene una unica raiz real.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota

total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Segundo examen parcial — 18 de Junio de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 19:00.

1.- a) Obtener el desarrollo limitado de orden 3 en zy = 0 de la funcién

f(x) =2z —sen(2z)e™ 7, x e R. 6 puntos
b) Estudiar, en funcién del parametro real «, la convergencia de la integral
1
/ ﬂ dx. 10 puntos
o (14 x)

2.- Para cada n € N, sea f, la funcién dada por

x’)’l

fn(a:) = m, x e [0,00)
i) Probar que la sucesién de funciones { f,, } 52 ; converge puntual y uniformemente
n=1
en el intervalo [0, 00). 10 puntos
ii) Estudiar la convergencia puntual de la serie fn en [0,00). 8 puntos
g
n=1

Indicacion: Distinguir los casos z € [0,1), =1y x> 1.
(iii) Sea a € (0,1). Probar que Z fn converge uniformemente en [0,a]. 6 puntos

n=1

3.- Sea f:]0,00) — R una funcién continua y tal que existe lim f(x) =L € R\ {0}.

n+1
a) Probar que lim f(t)dt = L. 7 puntos
1
b) Sea o > 0 una constante. Calcular lim f(x*t)dt. 13 puntos

r— 00 0

Indicacion: Se puede realizar un cambio de variable en la integral.

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Segundo examen parcial — 18 de Junio de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:15 a 21:00.

1.- Determinar los nimeros complejos z tales que arg (—) =
z

2.- Calcular por integracién el area del sector circular limitado en el primer cuadrante
por la circunferencia 22 + y? =5 y las rectas y = 2z e y = z/2.

3.- Determinar el campo de convergencia y la funcién suma de la serie de potencias

2n+1 5,4
Z(—m—@:)! 22

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:30 a 12:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.- Sea A > 0. Se define f:(0,00) — R por
1 A?

a) Estudiar la monotonia de f y hallar sus extremos. Hacer un esbozo de la grafica
de f (en su dominio). § puntos
b) Se define la sucesién {u,}32; por

1 2

uy € [A, 00), un+1:—(un+—), n € N.

2 Unp,
b.i) Probar que, para cada n € N, u,, > A. 4 puntos
b.ii) Demostrar que {u,}22; converge y hallar su limite. 8 puntos

2.- Sea F:[0,00) — R la funcién dada por
F(x) = /I e ‘arctg(t) dt.
0
(i) Probar que 0 < F(z) < m/2 para cada x € [0, 00). 6 puntos
(ii) ;Converge la integral /OO e tarctg(t) dt ? 4 puntos
0

F(x)+ cos(x) — 1
3 '

(iii) Calcular lim0 10 puntos

3.- Para cada n € N se define la funcién f,:[0,00) — R por

T xn+1

fn(x)zg_n—i—l'

oo

(i) Determinar el subconjunto A de [0,00) en el que la serie Z fn converge pun-

n=1
tualmente. 7 puntos
oo
(ii) Estudiar la convergencia uniforme de Z fn en A. 4 puntos
n=1
[e.e]
(iii) Realizar el mismo estudio de (i) y (ii) para la serie Z fn (). 9 puntos

n=1

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 13:45.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

(n2 —-n ) 1/log(n®+1)

n3+1

1.- Calcular lim

2.- Resolver la ecuaciéon (z — 1) + 2% = 0.

3.- Probar que la ecuacién sen(2z) + 1 = 4x tiene exactamente una raiz real.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:30 a 12:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

1.- Sea A > 0. Se define f:(0,00) — R por
1 A?

f(@) =5 (e+—).
a) Estudiar la monotonia de f y hallar sus extremos. Hacer un esbozo de la grafica
de f (en su dominio). 9 puntos
b) Se define la sucesién {u,}32; por
1 2
uy € [A, 00), un+1:—(un+—), n € N.
2 Unp,
b.i) Probar que, para cada n € N, u,, > A. 5 puntos
b.ii) Demostrar que {u,}22; converge y hallar su limite. 9 puntos
2.- a) Demostrar que, si n > 3, e""2 < n! < n". 6 puntos

b) Estudiar, en funcién del pardmetro real «, el cardcter de la serie numérica

oo

1 !
E M. 18 puntos
na
n=1

3.- Se inscribe un rectangulo en un semicirculo de radio r, de forma que su base esté
sobre el didmetro del mismo y dos vértices consecutivos sean puntos de la semicir-
cunferencia. Hallar las dimensiones del rectangulo de mayor area que cumpla esas
condiciones. 18 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 13:45.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

(n2 —-n ) 1/log(n®+1)

n3+1

1.- Calcular lim

2.- Probar que, si x > 0, se tiene que

1 1
— < V24—Vt < —.
2V2+zx v v 2v/1+zx

3.- Probar que la ecuacién sen(2z) + 1 = 4x tiene exactamente una raiz real.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:30 a 12:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

1.- Calcular
2 4 . 2
lim V(n-l- Jn+4)(n+6)---(n+ n) 18 puntos
n— oo nm
2.- Sea F:[0,00) — R la funcién dada por
F(x) = / e "arctg(t) dt.
0
(i) Probar que 0 < F(x) < w/2 para cada z € [0, 00). 6 puntos
(ii) ;Converge la integral / e arctg(t)dt ? 4 puntos
0
F -1
(iii) Calcular lir% () + czs(:c) . 10 puntos
r— T
3.- Para cada n € N se define la funcién f,:[0,00) — R por
" xn—l—l
ful@) = n o n+1
(i) Determinar el subconjunto A de [0,00) en el que la serie Z fn converge pun-
n=1
tualmente. 8 puntos
(ii) Estudiar la convergencia uniforme de Z fnen A. 4 puntos
n=1
(iii) Realizar el mismo estudio de (i) y (ii) para la serie Z fn (). 10 puntos
n=1

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 13:45.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

1.- Calcular el volumen del sélido generado al girar, alrededor de OX, el recinto que
limita la gréfica de la funcién y = sen(2z) con el eje OX en el intervalo [0, 7/2].

2.- Resolver la ecuaciéon (z — 1)* + 24 = 0.

3.- Hallar el campo de convergencia de la serie de potencias

2n—|—1

Z 4”n+1)

n=1

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiembre de 2002.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 19:00.

1.- Para cada n € N se define la funcién f,:[0,1] — R por
fo(z) = 22" 11— z).

a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién { f,,}72; en el inter-

valo [0, 1]. 12 puntos
b) Probar que si a € (0,1), {fn}52, converge uniformemente en [0,a]. 5 puntos
c) Calcular nlingo /1 fn(x)dz. 4 puntos
d) Estudiar la cocr)lvergencia puntual y uniforme en [0,1] de la serie funcional
f: fn(z). 6 puntos
n=1

2.- Sea f:[a,b] — R una funcién continua en [a, b], dos veces derivable en (a,b) y tal
que el segmento que une los puntos A(a, f(a)) y B(b, f(b)) corta a la grafica de f
en el punto C(c, f(c)), siendo a < ¢ < b.
a) Probar que existen dos puntos, t; € (a,c) y t2 € (¢, b), tales que

f(t1) = f'(ta)- 12 puntos
b) Deducir que existe al menos un punto ¢ € [a, b] tal que f”(t) = 0. 3 puntos

3.- a) Sea f:[0,1] — R una funcién continua. Demostrar que

/ z f(sen(z)) dz = g/ f(sen(z)) dz. 12 puntos
0 0
Indicacion: Para cada x € R se tiene que sen(x) = sen(m — x).
b) Calcular
T x sen(x)
———dx. t
/0 1+ cos?(z) T 6 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiempre de 2002.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 19:15 a 21:00.

1.- Estudiar el caricter de la serie numérica
2

S e ()]

2.- Sean f:R — R una funcién continua en R, y C' € R una constante tales que, para
cada z € R,

x 1 $16 x18
/ f(t)dt:/th(t)dt%—?%—?—l-C’.
0 x

Determinar f y C.

3.- Determinar los valores del pardmetro a € R para los cuales

e=27" — cos(3x)

.
e sen(a x)

es finito y distinto de 0.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos. Esta seqgunda parte vale
40 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
10 de Febrero de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 16:00 a 19:00.

1.- Sea a € [0,2] un nimero real. Se define la sucesion {z,,}52; por
4z, + 2
r1 = a, x =—+, neN
1 n+1 T, + 3
a) Estudiar la monotonia y la acotacién de {z,}52 ;. 12 puntos
c) Concluir que {z,,}52 converge, y determinar su limite. 4 puntos
oo
d) Estudiar la convergencia de la serie Z(—l)”(2 —Ty). 6 puntos
n=1

2.- Seaa €R, cona#0,a#1. Estudiar el caracter de la serie

oo 1 n
Z—( ¢ ) . 18 puntos
ni\a—1

Indicacion: Analizar por separado los casos a <0, 0 <a <1 y a> 1.

3.- Sea a € R. Se considera la funcién f: (—oo,7/2] — R definida por

{e“l—l—x six <0,
€Tr) =

(1+ sen(a:))xa six € (0,7/2].

a) Determinar para qué valores de « la funcién f es continua en (—oo,7/2].

10 puntos

b) Probar que, dado un nimero real (< e, la ecuacién f(z) = 3 tiene una dnica

raiz estrictamente negativa. 10 puntos
Instrucciones:

Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale 60 puntos sobre la nota
total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
10 de Febrerp de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:15 a 21:00.

1.- Sea
() +oresen (zog) + - vovesen (55, mem
T, = arcsen arcsen ( ——— ...+ arcsen n .
" n2+1 n2+ 2 n2+n/’
Calcular lim x,, si existe.

n—oo

2.- Sean f y ¢ funciones de R en R tales que
lim ¢(z) = o0 y lim f(x)=¢€R.

Xr—00 r—r 00

Probar que lim f(p(z)) = L.

3.- Sea ¢g:R — R una funciéon continua en el punto a € R, y definamos la funcién
f:R — R mediante

f(x)=(z —a)g(x), z € R.
Estudiar la derivabilidad de f en a.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones:

Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El tema se determinard a sorteo, y debe redactarse en las hojas entregadas al efecto. El valor
del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota total
de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Segundo examen parcial — 7 de Junio de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:10 a 12:00.

1.- Sea f:R\ {0,2} — R la funcién dada por

1
a) Estudiar la monotonia y los extremos relativos de f. 5 puntos
b) Calcular el drea de la superficie limitada por la grafica de f y el eje OX en el
intervalo [3, 00). 5 puntos
c¢) Calcular li (\3/8 —x—2+ ﬁ) /(@) . 5 puntos
20 12/ sen(x)

2.- Sea f:(0,00) — R la funcién definida por

x+1
f(x) = / sen(t?) dt, x € (0,00).

a) Probar que f es derivable en (0, 00) y hallar su derivada. 7 puntos
b) Probar que

1 [EtD?
If(x)| < 2—/ | sen(t)| dt, z € (0,00). 8 puntos
x

x2

3.- Sea {fn}52, la sucesién de funciones definida en [0, c0) por

1
n = N € N.
ful@) ltata2+ a2’
a) Estudiar la convergencia puntual de {f,}22 . 5 puntos

b) Estudiar la convergencia uniforme de {f,}5%, en [1,00) y en [0,1). 10 puntos

4.- Se considera la serie funcional

Zlog(l + |z|™), z € R.
n=1

a) Probar que para cada x € [0,1), 0 <log(l+ z) < x. 3 puntos
b) Estudiar la convergencia puntual de la serie en R. 6 puntos
c¢) Estudiar la convergencia uniforme de la serie en [a,b] C (—1,1). 6 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Segundo examen parcial — 7 de Junio de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:10 a 13:50.

1.- Dado z = 2¢™7/3, calcular

: 20y Yz,

1—2i
expresando todos los resultados en forma binémica.

2.- Estudiar el dominio de convergencia de la serie

x _1/n

Z 22" x".

n=1

3.- Estudiar, segin los valores del pardmetro a € R, la convergencia de la integral

[e.e) ta—l
[

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota

total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 30 de Junio de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.- Seaa€R,a#1.

a \n 1
a) Calcular lim ( arcsen (— > 7 puntos
) i ()" arcsen () p
a
Indicacion: Estudiar para qué valores de a se tiene que ‘ ] ) < 1.
a/ —
b) Estudiar, en funcién del pardmetro real a, el cardcter de la serie numérica
i ( ¢ )" arcsen (L) 18 puntos
a—1 vn

n=1

2.- Hallar el punto P, situado en el primer cuadrante y perteneciente a la elipse de
ecuacion

Y

2 2
x
e
25 9
tal que la tangente a la elipse en P forma con los ejes coordenados un tridngulo de

drea minima.

15 puntos
3.- Para cada x € R y cada n € N se considera
In(z) = / (t — 2)en==D gy,
1
a) Demostrar que para cada n € N se tiene que
1l —z 1 1
I (x) = e 1)( - + E) — 6 puntos
b) Probar que, si z € [0, 1], entonces
I,
nli_)rréo # =0. 6 puntos
/ e " dt
0
c) Se considera la sucesién de funciones { f,,}72; definida por
1
/ en(w—t) dt
fn(z) = g, x € [0,1].
/ e " dt
0
c.1) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de {f,}°%, en [0,1]. 7 puntos
c.2) Sea b un nimero real, con 0 < b < 1. Demostrar que {f,}°2,; converge
uniformemente en el intervalo [0, b]. 6 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — QO de Junio de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1 1\
1.- Calcular lim (%) )
n— oo n

2.- Calcular lim log(1 + 2x) — cos(2r) + 1 — 2x.

2—0 x — sen(x)
* log(t

3.- Estudiar el caracter de / gg_() dt.
o t*+1

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 30 de Junio de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

1.- Sea {z,}72 la sucesién definida por recurrencia mediante
6x7 +6
>0, nil = ———0, > 1.
. Tl =2 TS
a) Admitiendo que {z, }2° ; converge, determinar los posibles valores de su limite.
5 puntos
b) Probar que si 1 > 3, entonces
Ty > Tpt1 > 3 para todo n € N.
Deducir que en este caso {x,}>°; converge, e indicar su limite. 12 puntos
c) Sixz = 3 probar que para cada n > 1 se tiene que
19
Tn+1 — 3 S %(wn - 3),
y concluir que
3 < L (19>n €N 8 t
Tpr1—3 < =(=—=) , n . untos
+1 3\ 20 p
2.- Seaa€R,a#1.
a \n 1
a) Calcular li ( arcsen (——= > 7 t
) ular lim (a—l) r n(\/ﬁ) puntos
a
Indicacion: Estudiar para qué valores de a se tiene que ] ) <1.
a J—
b) Estudiar, en funcién del pardmetro real a, el cardcter de la serie numérica
> a 1
n
Z ( ) arcsen (—) 18 puntos
—la-—1 vn
3.- Estudiar la continuidad y derivabilidad en R de la funciéon f:R — R definida por

_ sen?(x) six eQ;
f(@) { 0 siz el

15 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — QO de Junio de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

1 1\
1.- Calcular lim (%) )
n— oo n

2.- Hallar la suma de la serie

1 2
124 - —2

+1 1 2
2 3 3

)
Tyttt L Tt

3.- Probar que la ecuacién 2z + e” = 0 tiene exactamente una raiz real.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 30 de Junio de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

1.- Hallar el punto P, situado en el primer cuadrante y perteneciente a la elipse de
ecuacion

5+

tal que la tangente a la elipse en P forma con los ejes coordenados un tridngulo de
area minima.

2 2
T y_:L
9

15 puntos
2.- Paracada z € Ry cada n € N se considera
In(z) = / (t — 2)en== gy,
1
a) Demostrar que para cada n € N se tiene que
1l —z 1 1
I (x) = e 1)(7 + E) — 6 puntos
b) Probar que, si z € [0, 1], entonces
L,
nli_)rr;() # =0. 6 puntos
/ e " dt
0
c) Se considera la sucesién de funciones { f,,}72; definida por
1
/ en(:z:—t) dt
fn(z) = g, x € [0,1].
/ e " dt
0
c.1) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de {f,}°2, en [0,1]. 7 puntos
c.2) Sea b un nimero real, con 0 < b < 1. Demostrar que {f,}°%,; converge
uniformemente en el intervalo [0, b]. 6 puntos

3.- a) Desarrollar la funcién f(x) = e~ en serie de potencias centrada en z = 0.
.,Cuadl es su radio de convergencia? 6 puntos
b) Probar que
: = ()
/0 f(x)de = Z AEn 1) 8 puntos

n=0

1
c) Calcular el valor de / f(x) dx con un error menor que 0'001. 6 puntos
0

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — QO de Junio de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

1.- Calcular, por integracién, el drea del tridangulo de vértices A(0,0), B(1,4) y C(5,2).

2.- Calcular lim log(1 + 2z) — cos(2x) + 1 — 21..
e=0 r — sen(x)

* log(t
3.- Estudiar el caracter de / (2>g( ) dt.
o t?+1

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiembre de 2003.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 18:50.

1.- a) Probar que, si x > 0, se cumple que log(1 + z) < z. 4 puntos
b) Para cada n € N, sea
1 1 1
=(14+=)-(14+-)-...-(1+=—).
b.1) Probar que, para cada n € N, se tiene que log(z,) < 1. 8 puntos
b.2) Demostrar que {x, }°2, converge. 6 puntos

2.- Sea f:R — R la funcién definida por

1+ 22
= — eR.
a) Estudiar la monotonia y hallar los extremos relativos de f. Hacer un esbozo de
su grafica. 8 puntos
b) Probar que f estd acotada. 4 puntos
c) Determinar f(R). 6 puntos

3.- Para cadan € N sea f,:[0,00) — R la funcién definida por
fol) = 2/ @rHD) _ g1/ @n1), 2> 0.

o
a) Estudiar la convergencia puntual de la serie Z fn, y hallar la funcién suma en
n=1
el conjunto que proceda. 8 puntos
b) Estudiar la convergencia uniforme de la serie en [0, 1]. 4 puntos
c) Estudiar la convergencia uniforme de la serie en los intervalos de la forma [1, b],
con b > 1. 6 puntos

d) Calcular
o'} 1 o0 2
Z/ fn(x)dz y Z/ fn(z)de. 6 puntos
n=170 n=171

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiembre de 2003.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 19:10 a 20:50.

1.- Estudiar el caricter de la serie

= — 1\ n(r=1)
> ()"

n=1

2.- Sea f:R — R la funcién definida por

2

f(x) = / et at, z € R.
0

Determinar los extremos relativos de f, los intervalos de concavidad y convexidad,
y los puntos de inflexion.

3.- Sea f(z) = 2%sen(x), € R. Calcular £(190)(0).

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos. Esta seqgunda parte vale
40 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
13 de Febrero de 2004.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 16:00 a 19:00.

1.- Sea a € [1,2] un nimero real. Se define la sucesion {z,,}52; por
1 = a, Tpy1 = V22 +x,+2, neN

a) Demostrar que {x,}°° , converge y calcular su limite. 14 puntos
b) Calcular, cuando a € [1,2),

1

lim [cos(2 — z,)]**n . 6 puntos

2.- a) Determinar, en funcién del valor de = € R, el cardcter de la serie

i son () sem (22)

y calcular su suma cuando sea convergente. 8 puntos
b) Estudiar, segin los valores de los pardmetros a > 0y b > 0, el cardcter de la
serie

> n

Z a4 12 puntos

ol

3.- Se considera la funcién f:R — R definida por

1+ cos(x)
J(@) = 2 —sen(z)
a) Probar que la ecuacién f(z) = x tiene una tnica raiz en [0, 7/2].
6 puntos
b) Probar que existe un tnico punto « € (0,7/2) tal que f'(a) = 0. 8 puntos
c) Demostrar que f’(z) > 0 para todo z € [0,a) y que f'(x) < 0 para todo
x € (a,7/2]. Deducir cudles son los extremos de f en [0, 7/2]. 6 puntos

Instrucciones:

Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale 60 puntos sobre la nota
total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
13 de Febrerp de 2004.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:15 a 21:00.

1.- Estudiar el caricter de la serie

1
3 sen (55)
y calcular
y sen (%) + sen (%) + + sen ( %)
nl—{go 3/n,

2.- Sean f y g funciones de R en R tales que existen

ilg}b flz)=hL€eR y lim [f(z)g(x)] =l € R.

r—a

.Se puede asegurar que existe lim g(x)? Razdnese la respuesta.
rT—a

3.- Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién f definida por

2x six <1,
2 .
e +1 sil<azx <2,
f) =37
r° — 2x .
six > 2.
2—x

TEMA: A sorteo.

Instrucciones:

Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El tema se determinard a sorteo, y debe redactarse en las hojas entregadas al efecto. El valor

del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota total
de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2004.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.-
(a) Calcular

2n)! 1/n
lim {( n) } . 10 puntos

n—oo | nlnn

(b) Estudiar, en funcién del parametro a € R, la convergencia de la serie

> (n?+n—2)°
Z log {(nQ "ot 1)e 6 puntos
n=3

2.- Sea h:(0,00) — R la funcién definida por
1 1 4
h(z) =

c4+1 5—1_ (2x +1)2°
(a) Probar que existe una tnica primitiva g de h en (0, c0) tal que

lim g(x) = 0. 5 puntos

(b) Determinar la primitiva f de la funcién g anterior tal que
f(1) =2 log(2) — log(3). 7 puntos
(c) Demostrar que en (0,00) cualquier primitiva de g es estrictamente creciente.

8 puntos

3.- Para cadan € Nsea f, : (0,00) — R la funcién definida por

o [o.@]
(a) Sea a > 0 cualquiera. Probar que las series Z fu(z)y Z f)(z) convergen
n=0 n=0
uniformemente en [a,00). Deducir que ambas convergen puntualmente en (0, c0).
12 puntos
(b) Para cada x > 0 sea

Probar que f es derivable en (0,00) y calcular f/(x). 4 puntos
(c) Para cada = > 0 sea g(x) = —e~* f(z). Probar que, para cada z € (0, c0),

g (z) = —. 4 puntos

Z = —log(2). 4 puntos




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2004.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DE TODA LA ASIGNATURA

1.- Sean a,b € R, con 0 <a < b < 1. Probar que la ecuacion
log(a® +b%) =z

tiene una unica raiz real, la cual es positiva.

2.- Mayorar el error cometido al reemplazar

1
/ sen(z) .
0 T

sen(z) x?
x

por 1 — 5 en el calculo de

3.- Estudiar el caracter de la integral

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl

valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2004.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

1.- Sea (a,)52; la sucesién de nimeros reales definida por
ap=2; ap=4n+a,_1, (n>2).
a) Estudiar si la sucesién (a,,)52; es 0 no convergente. 10 puntos
b) Demostrar que, para cada n € N,
lan, — 2n?%| < 2n. 6 puntos
c) Calcular
nli_)n;o %. 4 puntos
2.-
a) Calcular
2n)! 1/n
lim {( n) } . 12 puntos
n—oo | nln”
b) Estudiar, en funcién del pardametro o € R, la convergencia de la serie
> (n?+n—2)°
Zlog |:(n2 o)l 8 puntos
n=3
3.- Sea f:[0,00) — R una funcién derivable tal que f(0) =0, f(z) > 0 parax >0y
lim f(z) = 0. Probar que existe al menos un punto ¢ € (0, 00) tal que f’'(¢) = 0.
r—00
20 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2004.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DEL PRIMER PARCIAL

1.- Probar por inducciéon que, para todo n € N,

Zn:(kfz 1) = n(2n® +3n+7)
k=1 6 |

2.- Demostrar que la serie

= 1
Z (n+1)(n+2)(n+3)

n=1

converge y calcular su suma.

3.- Sean a,b e R, con 0 < a<b< 1. Probar que la ecuacién
log(a® +b%) =z

tiene una unica raiz real, la cual es positiva.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — 29 de Junio de 2004.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

1.- Calcular lox(1 ol
lim sen(log(1 + )] _4 og[l + sen(m)]. 16 puntos
z—0 T
2.- Sea h:(0,00) — R la funcién definida por
1 1 4
hg)= —— =~ 4 —— .
(z) x+1 x+(2x—|—1)2
(a) Probar que existe una unica primitiva g de h en (0, 00) tal que
lim g(z) = 0. 5 puntos
(b) Determinar la primitiva f de la funcién g anterior tal que
f(1) =2 log(2) — log(3). 7 puntos
(c) Demostrar que, en (0, 00), cualquier primitiva de g es estrictamente creciente.

8 puntos

3.- Para cadan € Nsea f, : (0,00) — R la funcién definida por

_ (_1)’n —nx
fn(z) = eonc I
[o.e] oo
(a) Sea a > 0 cualquiera. Probar que las series Z fulz) y Z [} (z) convergen
n=0 n=0
uniformemente en [a,00). Deducir que ambas convergen puntualmente en (0, o).
12 puntos

(b) Para cada z > 0 sea

= n+l
Probar que f es derivable en (0,00) y calcular f/(z). 4 puntos
(c) Para cada z > 0 sea g(x) = —e~* f(z). Probar que, para cada x € (0, 00),
g (z) = . j_ prl 4 puntos
(d) Determinar f(z) sabiendo que
< (!
—— = —log(2). t
nz::O —— ] 0g(2) 4 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
Examen ordinario — %9 de Junio de 2004.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

EXAMEN DEL SEGUNDO PARCIAL

sen(z) x?
x

1.- Mayorar el error cometido al reemplazar por 1 — 5 en el calculo de

1
/ sen(z) .
0 T

2.- Calcular el volumen del sélido generado al girar, alrededor de OX, el recinto que
limita la gréfica de la funcién y = tg(2x) con el eje OX en el intervalo [0, a], con
0<a<m/4

3.- Estudiar el caracter de la integral

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota
total de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiembre de 2004.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 11:50.

1.- Se considera la funcién f definida por
f(x)=2%"", xcR.

a) Realizar un esbozo de la gréfica de f. En particular, estudiar su monotonia
y hallar sus extremos relativos. j Cudal es el maximo absoluto de f en (0,00)?
Razonese. 9 puntos
b) Se define la sucesiéon numérica (x,,)°° ; por

1 =2; Tpy1 = f(z,), neN

Probar que (z,)52; converge y calcular su limite. 12 puntos
c) Estudiar el caracter de la serie

Z Ty 3 puntos
n=1

2.- a) Calcular
. 1 1 2 n
lim — [1 arctg (—) + 2 arctg <—) + .-+ narctg (—)] . 8 puntos
n—oo n n n n
b) Se considera la funcién F': [1,00) — R definida por

2?
F(z)= < at.
t
1

Probar que, para cada x > 1, se verifica la desigualdad

2 log(z) < F(x). § puntos

3.- Sea f:(—1,0)U(0,00) — R la funcién definida por

log(1 + z)
fla) = ——.
x
a) Probar que f se puede prolongar por continuidad a (—1, o). 2 puntos
b) Hallar el desarrollo en serie de potencias de f en un entorno de z = 0. & puntos
c) Demostrar que
1/2 lo oo _1\n—1
g(1+x) (1)
——dx = —_—. 7 t
/0 . x Z o2 puntos
n=1
d) Sea S la suma de la serie numérica del apartado anterior. Probar que la integral
impropia
1/2 1
/ og(z)
0 1+
converge y determinar su valor en funcion de S. 8 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale
60 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matemaéticas)
11 de Septiempre de 2004.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:05 a 13:45.

1.- Estudiar la continuidad y derivabilidad, en x = 0, de la funcién f definida por

el*l —1

f(.CC) — |$’ y six 7& 0,

1, six=0.

2.- Dado el nimero complejo z = —1 + v/3i, se pide:

a) Obtener las raices cuartas de z.

10
b) Hall € R tal e R.
) Hallar = al que 5———
3.- Para cadan € N, sea
sen(x
fn(z) = —<1), x € [0,00).
G

n

Estudiar la convergencia puntual y uniforme en [0, 00) de la sucesién de funciones

(fn)nZr-

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este
orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl
valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos. Esta seqgunda parte vale
40 puntos sobre la nota total (100 puntos) del examen.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 31 ENERO DE 2005
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1.- Se considera la sucesién {x,}22, definida por recurrencia por:

1
r1=1, Tpi1 =Ty — 7 para cada n € N.

1. Estudiar monotonia y acotacién de la sucesién {x,}22 . (10 puntos)

2. Demostrar que {z,}7>, converge y hallar su limite. (5 puntos)
/1 Ton T

3. Calcular: lim (2 + \/xn> . (7 puntos)

2.- Para cada a > 0, se consideran las sucesiones {z,(a)}>2; v {y,(a)}22, definidas por:

an—‘rl 1
Tn(a) = n(a) = .
(a) (I1+a)(1+4+a?)--- (14 ant?h) ¥ ynla) (I1+a)(1+4+a?)--- (14 am)
1. Probar que, cualquiera que sea a > 0, la serie Y x,(a) converge. (7 puntos)
n=1
2. Comprobar que se cumple la igualdad
Yn(@) = Yny1(a) = zn(a) (a>0; n=1,2,3,--). 2 puntos

3. Si a > 1, demostrar que la sucesién {y,(a)}>2; converge hacia 0, y determinar la
o0

suma de la serie Y z,(a). (7 puntos)

n=1

4. Si0 < a <1, probar que la serie Z log(1 + a™) converge y deducir que la sucesién
n=1
{yn(a)}22; también converge. (6 puntos)

1
3.- Se considera la funcién f : (0,00) — R definida por f(z) = e* + —
T

1. Probar que la ecuacién f’'(z) = 0 tiene una tnica raiz ¢ € (0, 00). (10 puntos)

2. Deducir, del apartado anterior, la monotonia de f en (0,¢) y (¢, 00) y, como conse-
cuencia, el valor del tinico extremo absoluto de f en (0, c0). (6 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 31 ENERO DE 2005
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Calcular:

33

i |3 Q) (42

(8 puntos)
2. Estudiar el caracter de la serie:
= log n

(8 puntos)

1 "—1

3. (a) Seax € R, con z > —2. Calcular lim %

n—oo (14 x2)" 41

(b) Se define la funcién f : (—2,00) — R por
14+2)" —
) = (1— %) Jim GF9 =1
Estudiar la continuidad de f en (—2,00).

(8 puntos)

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse

en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 4 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 9:15 A 12:00

1. Para cada n € NU{0} y para cada x € R, se define
H,(z) = / " log(1 + 12) dt.
0
(a) Determinar explicitamente, Hy(z) y Hy(z). (5 puntos)
(b) Probar que, para cada n € N, el calculo de H,(x) se puede reducir al calculo de
una integral racional (no es necesario calcular esta tltima).

(3 puntos)
(c) Para cada n € N, sea u, = H,(1). Demostrar que la sucesiéon numérica {u,}5°,
es decreciente y converge hacia cero. (10 puntos)

1 tn+2
d) Calcular: lim — dt. 6 puntos
(@) n—oo Jo 1+ ¢2 (6p )

+oo
2. (a) Estudiar el cardcter de la integral / te ' dt, y hallar su valor, en caso de con-
2

vergencia. (4
puntos)

(b) Sea a > 0. Discutir, en funcién de «, el cardcter de la integral

o logt

e "dt.
Lo/t —1)
(Indicacién: Probar que logt < ¢, para todo t > 0.) (12 puntos)
3. Se considera la serie funcional »_ f,(z), definida en [0, 1] por: fi(z) = 1log(1 + z?);
n=1
log[1 + n*z?]  log[l + (n — 1)*?
Fu(z) = [ | logll + (n— 1)'a7] (n>92)
2n 2(n—1)

o0
(a) Probar que la serie Z fn converge uniformemente en [0, 1], con funcién suma

n=1

f =0 (idénticamente nula). (12 puntos)

(b) Demostrar que la serie Z f converge puntualmente, pero no uniformemente en
n=1

[0, 1]. (8 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 4 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 12:15 A 13:50

1. (a) Hallar el desarrollo limitado de orden 5, en z = 0, de la funcién:
f(z) = cos z.

(b) Calcular:

T\ —x 2 3
iy €08 (xe®) — cos (ve™®) + 2x .
z—0 1‘5
(8 puntos)

2. Estudiar si la funcién f : R — R definida por

fla) = /02””(64—4 —1)dt

tiene o no extremos relativos y, en caso afirmativo, determinar en qué puntos se alcan-
zan. (8
puntos)

3. Hallar el drea del recinto que limita la gréfica de f(z) = 14 |sen z| con OX, en [0, 27].

(8 puntos)

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS PRIMER PARCIAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1.- Sea f: (0,00) — R la funcién definida por:

r+1
f) =" fog
1. Probar que existe un unico punto « € (3,4) tal que f(a) = a. (10 puntos)
2. Demostrar que f([3,4]) C [3,4]. (6 puntos)

3. Se considera la sucesién {x,}2°, definida por

1 =3, Tpr1 = f(x,) (para cadan € N).
Demostrar que {z,}>, converge y determinar su limite. (8 puntos)
2.-
a) Calcular
1im (cos (:L) + 2sen (i))" (10 puntos)

b) Probar que la serie

$5 g sl + 1
= = (logn)(log(n +2))
es telescopica y calcular su suma. (10 puntos)

3.- Determinar a, b, ¢ € R, con ¢ > 1, de manera que

172

fay={ ¢+2

ar? +br+1, si x<1.

sixz > 1

Cumpla las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [0, ¢]. (16 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES PRIMER PARCIAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Estudiar el cardcter de la serie

o0

(Vn+1—+n)?, p>0.
n=1
(8 puntos)
2. Calcular
. VIT+tage —/1+ sen x
lim .
x—0 :L‘S
(8 puntos)
3. Sean a,b € Rtalesque 0 <a <b< g Probar que
t
aga - tag b‘
a b
(8 puntos)
4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS SEGUNDO PARCIAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1.-
a) Estudiar y representar graficamente la funcién

flz) = loi L (10 puntos)

b) Hallar el volumen del sélido generado al girar el recinto que determina la grafica de
f con OX en [1,€?].

(8 puntos)

2.-

dx
5+ ¥ hallar su valor, en caso de con-

a) Estudiar el caracter de la integral / _
2 xz(log x)

vergencia.

(5 puntos)

b) Estudiar el cardcter de la integral impropia

/ e VIe T sen 1 dx. (13 puntos)
1

3.- Para cada n € N, sea f, : (0,1] — R la funcién definida por

fu(@) = n(¥r 1)
1. Determinar la funciénf, limite puntual de {f,}>°; en (0, 1]. (7 puntos)

2. Sean € N cualquiera. Si g,(z) = f.(z)— f(z), para z € (0, 1], estudiar la monotonia
de g, y deducir que, cualquiera que sea z € (0,1], g,(z) > 0. (5 puntos)

3. Dado a € (0, 1), probar que la sucesion {f,,}>°; converge uniformemente hacia f en
[a, 1]. (7 puntos)

4. Demostrar que la convergencia de {f,}> ;| hacia f no es uniforme en (0, 1].

(5 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES SEGUNDO PARCIAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Sea f : R — R definida por

f(x) :{ i’—i— 1,

siz <0
si > 0.

(a) Hallar las funciones F tales que F'(z) = f(z), si  # 0.

(b) Determinar la funcién F' del apartado anterio que verifica que

/12F(x)d$

2. Dado z = 1 + /3i, se pide

1
(a) Hallar 27ty et

(b) Hallar las raices cuartas de z ™.

3. Calcular

4. Tema: A sorteo.

1

3

(8 puntos)
(8 puntos)
1
n?—(n— 1)2.
(8 puntos)

(16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este

orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS FINAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1.- Sea f: (0,00) — R la funcién definida por:

r+1
fl@) ="~ +log s
1. Probar que existe un unico punto « € (3,4) tal que f(a) = a. (10 puntos)
2. Demostrar que f([3,4]) C [3,4]. (5 puntos)

3. Se considera la sucesién {x,}2°, definida por
1 =3, Tpr1 = f(x,) (para cadan € N).

Demostrar que {z,}22, converge y determinar su limite. (7 puntos)

2.-

dx

l 2 y hallar su valor, en caso de con-
og

o
a) Estudiar el cardcter de la integral / (
2 T
vergencia.

(4 puntos)

b) Estudiar el cardcter de la integral impropia

/ e VI T sen g dx. (12 puntos)
1

3.- Para cada n € N, sea f, : (0,1] — R la funcién definida por
fo(z) =n(Yr —1)
1. Determinar la funciénf, limite puntual de {f,}5>, en (0, 1]. (7 puntos)

2. Sean € N cualquiera. Si g,(z) = fu(z)— f(z), para z € (0, 1], estudiar la monotonia
de g, y deducir que, cualquiera que sea z € (0,1], g,(z) > 0. (5 puntos)

3. Dado a € (0, 1), probar que la sucesion {f,,}>°, converge uniformemente hacia f en
[a, 1]. (6 puntos)

4. Demostrar que la convergencia de { f,}>, hacia f no es uniforme en (0, 1].

(4 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES FINAL 30 JUNIO DE 2005
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Calcular
. VI+tager — 1+ sen x
lim .
z—0 x3
(8 puntos)
2. Sea f : R — R definida por
z, six <0
fla) = { r+1, si >0.
(a) Hallar las funciones F tales que F'(x) = f(z), six #0 (8 puntos)
(b) Determinar la funcién F' del apartado anterior que verifica que
2 11
F(z)dr = —.
J Fyde =5
(8 puntos)
3. Dado z = 1 + /3i, se pide
1
(a) Hallar 27" y et
(b) Hallar las raices cuartas de z~*.
(8 puntos)
4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES (12 DE SEPTIEMBRE DE 2005)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Calcular

[=

. arcsen 1 + arcsen(3) + - - - + arcsen(+)
im :
n—00 log(2n)

(8 puntos)

2. Se considera la funcién f: R — R definida por

2?2 +bxr+ec, siz<O0.

Determinar b y ¢ para que f sea continua y derivable en = = 0. (8 puntos)

1
3. Para cada n € N, sea f, : [0, 5] — R definida por

fo(z) = 2™ + sen (

)

n+1

(a) Probar que, para todo x >0, sen z < x.
1
(b) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de {f,}°, en [0, 5]

(8 puntos)

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
1 de Febrero de 20086.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 12:00.

1.- Sea (z,)52; una sucesiéon de nimeros reales definida por recurrencia por:

r1 = 2; Tni1 = V2422, neN.

a) Estudiar la monotonia y acotacién de la sucesién (z,,)5 ;. 10 puntos
b) Demostrar que (z,)52; converge y hallar su limite. 5 puntos
c) Estudiar el caracter de la serie

Z(_l)n(l’i - 2). 5 puntos

n=1

2.- a) Determinar los extremos absolutos de la funcién
1+x
fa@)= 5

en el intervalo [—1, 1]. 8 puntos
b) Estudiar el cardcter de la serie

1 2n—log(n)
Z ( +cos n)) . 12 puntos

2 + cos(n

3.- Sea f:[a,b] — R una funcién continua en [a,b] y dos veces derivable en (a,b) tal
que f(a) =ay f(b) = b. Se supone ademds que existen ¢,d € (a,b), con ¢ < d,
verificando que f(c) < ¢y f(d) > d. Demostrar que:

a) Existe xg € (a,b) tal que f(zg) = xo. 6 puntos
b) Existen z1,z2 € (a,b), con z1 < xoy < x2, tales que
f'(@1) = fl(@2) = 1. 10 puntos
c) Existe z3 € (a,b) tal que f”(xz3) = 0. 4 puntos
Instrucciones:

Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale 60 puntos sobre la
nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
1 de Febrero de 20086.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:00.

1.- Sea (a,)22; una sucesién de ntimeros reales estrictamente positivos tal que

lim (na,) = 1.

n—oo
Determinar el valor de

lim (n "alag---an>
n—oo

2.- Sea f:R — R una funcién que cumple las siguientes condiciones:
i) f(x+vy) = f(z) - f(y), cualesquiera que sean x,y € R;
—1
A A
x—0 x
Demostrar que f es derivable en todo punto a € R y determinar f’(a).

3.- Probar que, cualquiera que sea a € R, la ecuacion
x+log(z) =«

tiene exactamente una raiz en (0, 00).

TEMA: A sorteo.

Instrucciones:

Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El tema se determinard a sorteo, y debe redactarse en las hojas entregadas al efecto. El valor
del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota total
de 100 puntos.



CALCULO INFINITESIMAL

PrROBLEMAS 10 MAYO DE 2006
TIEMPO: DE 9:00 A 11:45

1. Los vértices de un rectangulo son los puntos O(0,0), A(a,0), B(a,b) y C(0,b), siendo

B un punto de la gréfica de la funcién f(z) = T situado en el primer cuadrante.

22
Hallar las coordenadas de B para que el volumen del cilindro obtenido al hacer girar
ese rectangulo alrededor del eje OX sea maximo. (16 puntos)

2. Sea f: R — R la funcién definida por
x dt
—r-V3 [
J(x)=m V3 0 2+ cost

(a) Estudiar la monotonia de f y deducir de ello si existen o no extremos relativos.

(4 puntos)

(b) Probar que f(z)+ f(—x) es constante en R, y obtener el valor de esa constante.

(5 puntos)

(¢) Demostrar que f” es una funcién periédica, con periodo 27 y, por consiguiente,

flx+27m) — f(x) =C (z € R), siendo C < 0. (5 puntos)

(d) Determinar explicitamente f(z), para z € (—m, ), y deducir del resultado obte-

nido el valor de C' del apartado anterior. (8
puntos)

3. Para cadan € N, sea f, : R — R la funcién definida por
(T4 na)?
Inlz) = 1 + n2x2

(a) Estudiar la convergencia puntual de {f,}22; en R y hallar la funcién limite f.

(5 puntos)
(b) Probar que la convergencia no es uniforme en (0, 00). (5 puntos)
(c) Demostrar que, si a > 0, {f,}>°, converge uniformemente en [a, 00).
(7 puntos)
(d) Estudiar si es cierta o no la igualdad
/Ox f= 7}1_{20 /Ox fs x> 0. 5 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS (10 JUNIO DE 2006)
TIEMPO: DE 9:15 A 12:00

1. Sea f una funcién de clase C" en [0, 00) tal que

F(0) = f(0) = f(0) = --- = f*9(0) = 0.
(a) Probar que, dado a > 0,
/o (a ;Lx)  f(z)dx = /Oa f(x)dx. (10 puntos)

(b) Demostrar que, si |f™(z)| < M para 0 < x < a, entonces

+1 M
x)d —_— 6 t
[, H@)dl < T e (6 puntos)

2. (a) Probar que, para cada x € (4,00), se cumple que

log z < v/x. (6 puntos)
(b) Dado a € R, con a # 0, estudiar el caracter de la integral impropia
+oo Jog t
‘/0 m dt. (14 puntOS)

3. (a) Sea h:[0,1] — R la funcién definida por
x x
h(z) =log[(1 + ——)"""] —log[(1 + =)"
(@) =g [(1 + 2] ~log{(1 + 2]
Demostrar que h es mondtona en [0, 1]. (6 puntos)
(b) Para cada n € N, se define f,, : [0,1] — R por
1

fa(z) = 1+(1+;:)n

i) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién de funciones { f,, }°2 ;.
(10 puntos)

ii)Calcular

lim /1 fn(z) dx. (8 puntos)

n—oo 0

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES (10 JuNIO DE 2006)
TIEMPO: DE 12:10 A 13:50

1. Seaa € Ry sea f: R — R una funcién de clase C? en R tal que f’(a) # 0. Calcular

lim [ ! - ! ].

r—a ((L’ — a)f’(a) f(x) - f((l)

(8 puntos)
2. Hallar los complejos z que son solucion de la ecuacion
(1+2)t=(1-2)"%
(8 puntos)
3. Para cada n € N, sea f, : [0, 7] — R la funcién definida por
T 2 t
falz) = / O (no intentar calcular la integral)
" 0 n?+ cos?t
Probar que la serie funcional »  f,(z) converge uniformemente en [0, Z].
n=1
(8 puntos)
4. Tema a sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS, PRIMER PARCIAL (30 JUNIO DE 2006)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

3
1. Se considera la funcién f : (—5, o0) — R definida por

_3x+4
2 +3

f(z)
(a) Estudiar la monotonia de f y deducir que, para cada x € [—1,v/2] se cumple que
1< flx) < V2 (6p.)
(b) Se define la sucesién {x,}22; por recurrencia, de manera que
r1=1, x,01 = f(z,)

Demostrar que {z,}>°, converge y hallar su limite. (14 p.)

2. (a) Calcular

lim (14— 4 —= oo ) (10 p.)
im —— —+t ==+ . .
N Vn? P

(b) Estudiar, en funcién del pardmetro a > 0, el caraacter de la serie numérica

o0 n

a™ - n!
n; et (10p.)
3. Se consideran las funciones f,g: R — R tales que

e’, six>0 x4+ 4cos x, sing

AR TP TGt

z x-tag(2), si 7 < 5
(a) Estudiar la continuidad de f y g. (4 p.)
(b) Probar que existen x1,z5 € (0,2) tales que f(x;) =7y f(z2) = 27. (6 p.)
(¢) Demostrar que existe z € (0,2) tal que g[f(zo)] = 0. (6 p.)
(d) Estudiar la continuidad uniforme de g o f en [0, 1]. (4 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES, PRIMER PARCIAL (30 JUNIO DE 2006)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Estudiar el cardcter de la serie numérica
> n%+2n+3
_ 7). 8 .
E sen ( 1 ) (8p.)

n=1

2. Calcular

limx(\/m+\/:c+ —\/x—l—\/x—l). (8p.)

T—00

3. Probar que, para cada = € [0, 00)

4. Tema a sorteo. (16 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS, SEGUNDO PARCIAL (30 JUNIO DE 2006)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

1. Sean f,g: [0, Z] — R definidas por

Cos T sen x
flw) = senz+ cosx 9(x) = sen r + cos T
(a) Calcular
w/4 m/4
| @ +g@ar vy 7 @) - g@) da. (10p)
(b) Deducir cudnto vale el area del recinto que determina la gréfica de cada una de
esas funciones con OX, en [0, %} (10 p.)

2. Sea f € C*([a,b]) una funcién tal que:

f(a) =0 vy, para cada x € [a,b], 0< f'(z) <1.
(a) Probar que, para cada z € [a,8], [f(2)]2 <2 / ") dt. (15 p.)
(b) Deducir que, para cada = € [a,b], [f(z)]* < Q/be(t) dt. (5 p.)
3. Para cadan € N, sea f, : (0,00) — R la funcién definida por

folz) = ne e,

(a) Probar que la sucesién {f,}52, converge puntualmente pero no uniformemente

en (0, 00). (6 p.)

(b) Demostrar que la serie funcional »_ f,(z) converge puntualmente en (0,00), y
n=1

determinar la funcién suma de la serie en ese intervalo. (8 p.)

(¢) Dado a > 0, Probar que la serie Y f,(z) converge uniformemente en (0, al.

. (6 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES, SEGUNDO PARCIAL (30 JUNIO DE 2006)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Se considera la funcién f : R — R definida por

2?log x, si x>0
f(x)_{o, si <0

(a) Probar que f admite desarrollo limitado de orden dos en z = 0, y determinar ese

desarrollo.
(b) ;Existe f”(0)? Razdnese. (8 p.)
2. Calcular )
1 & k
T}Lrgon— kz:l k? sen nﬂ) (8p.)

3. Determinar el conjunto de puntos del plano complejo que cumplen

—<arg (z41) <

1 (8p.)

'-M>l

4. Tema a sorteo. (16 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS, EXAMEN FINAL (30 JUNIO DE 2006)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

3
1. Se considera la funcién f : (—5, o0) — R definida por

_33:+4
20+ 3

f(x)
(a) Estudiar la monotonia de f y deducir que, para cada z € [—1,v/2] se cumple que
1< f(z) < V2 ( 6 puntos)

(b) Se define la sucesién {x,}22, por recurrencia, de manera que

=1, zp = f(xn)

Demostrar que {z,}° ; converge y hallar su limite. (14 puntos)

2. Sea f € C'([a,b]) una funcién tal que:
f(a) =0 vy, para cada x € [a,b], 0< f'(z)<1.

(a) Probar que, para cada z € [a,b], [f(z)]* < 2/96 f(t)dt. (15 puntos)
b
(b) Deducir que, para cada = € [a,b], [f(z)]* < 2/ f(t)dt. (5 puntos)
3. Para cadan € N, sea f, : (0,00) — R la funcién definida por

fo(z) = ne ™/,

(a) Probar que la sucesién {f,}52, converge puntualmente pero no uniformemente

en (0, 00). (6 puntos)
o0

(b) Demostrar que la serie funcional »_ f,(z) converge puntualmente en (0,00), y
n=1

determinar la funcién suma de la serie en ese intervalo. (8 puntos)

(¢) Dado a > 0, Probar que la serie Y _ f,(z) converge uniformemente en (0, a].
n=1

(6 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES, EXAMEN FINAL (30 JUNIO DE 2006)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Estudiar el cardcter de la serie numérica

00 2 2 3
nz::l sen(% ). (8p.)

2. Se considera la funcién f: R — R definida por

2?log x, si x>0
f<x>={ ¢

0, six <0

(a) Probar que f admite desarrollo limitado de orden dos en z = 0, y determinar ese

desarrollo.
(b) ;Existe f”(0)? Razdnese. (8 p.)
3. Calcular )
N km
nll_{goﬁ kglk: sen(q). (8p.)
4. Tema a sorteo. (16 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS (12 DE SEPTIEMBRE DE 2006)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

1. Sea f : R — R definida por
8z

=27

(a) Estudiar la monotonia de f, hallar sus extremos relativos y hacer un esbozo de

su grafica.

(b) Se define la sucesién {x,}>2, por recurrencia, por
r1=a€l0,2), zp4 = f(z,).

Probar que {z,}7°, converge y hallar su limite.

2. Sea a > 0. Estudiar el caracter de la integral impropia

o xa
d
/o e 1

segun los distintos valores de «.

3. Para cadan € N, sea f, : [-m, 7] — R definida por
_ sen (nzx)
Jnlw) = n?(n+1)

o0

(a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la serie funcional Z folz

n=1

(b) Se denota por S(x) la funcién suma de la serie anterior.
i) Probar que S(z) es derivable y calcular S’(0).
ii) Demostrar que, cualquiera que sean x,y € [—7, 7], se cumple que

1S(x) = S(y)| < |z —yl.

(12 p.)

).

(6 p.)

(7p.)

(7p)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este

orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES, (12 DE SEPTIEMBRE DE 2006)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Sea f: R — R una funcién de clase C? tal que f(0) = 0. Se define g : R — R por

@, si x#0
glx) =4 *
f(0), si =0
Probar que g es derivable en z = 0 y calcular ¢'(0). (8 p.)
2. Calcular
lim/4(tag x)tag(m:). (8p.)

3. Sea g : (0,00) — R definida por

2
20 +1

g(x) =log(x + 1) —log . —

Determinar la primitiva f de g, en (0,00), que cumple que

f(1) =2log 2 — log 3. (8p.)

4. Tema a sorteo. (16 p.)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 1 DE FEBRERO DE 2007
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1. Se considera la sucesién {z,}> ;| definida por:

5r, —4
T =a>1, Tpy1 = ———, para cada n € N.
n

(a) Estudiar, en funcién de a, la monotonia y acotacién de la sucesiéon {x,}>2 ;.
(15 puntos)

(b) En caso de convergencia de {x,}2;, determinar su limite. (5 puntos)

n

2. Para cada n € N, sea a,, = Z(—l)k\/E Se define la sucesién {b,,}>°; por:
k=1

b, = a, +a,+1 paracada n € N.

(a) Probar que la serie

o0 o
Z Tp = Z(anrl - bn)
n=1 n=1
es alternada y converge. Denotemos su suma por S. (12 puntos)

(b) Demostrar que {b,}22 , converge, hallar su limite L en funcién de S, y probar que
L <0. (8 puntos)

3. (a) Sea n € N. Demostrar que la ecuacion
ot + 2t =n
tiene una tnica raiz real en (0,00), que denotamos por a,. (6 puntos)
(b) Se considera la sucesién {a,}>, definida en el apartado anterior. Probar que
lim a, = 400 (8 puntos)

y calcular

4
lim \/ﬁ

n—oo an

(6 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 1 DE FEBRERO DE 2007
TIEMPO: DE 12:15 A 2:00

1. Calcular el limite de la sucesién {u,}>° ; definida por

1 1
u, = (n*+ 1) sen (m) + (n* + 2) sen (m) + oo+ (n* +n) sen(m).

(8 puntos)

2. Sean a, b € R, con a > 0y b > 0. Estudiar el caracter de la serie

L, ! ot ! -
ala+0b)  (a+b)(a+2b) (a+ (n—1)b)(a+ nb) ’
y hallar su suma en caso de convergencia. (8 puntos)
3. Sean a,b € [1,€], con a < b. Demostrar que se cumple que

b*log b — a®log a < 4¢*(b — a). (8 puntos)

4. Tema: a sorteo

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Parcial — 8 de Junio de 2007.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 19:00.

1.- Calcular (2 5 A
lim sh(2z) + sen(2z) — 4z . 10 puntos
x—0 z(ch(z) 4 cos(x) — 2)
2.- Se considera la funcion f definida por
x
@) = ey
a) Estudiar la monotonia de f y hallar sus extremos. Hacer un esbozo de la gréfica
de f. 12 puntos
b) Hallar el area del recinto limitado por la grafica de f y su asintota, si tal drea
tiene sentido. 6 puntos
3.- Estudiar el caracter de la integral impropia
0o _¢2
/ ‘ dt
0 t%(2+sen(v1))
segin los valores del parametro a € R. 10 puntos
4.- Para cadan € NU{0} se define la funcién f,:[0,1] — R por
e’ —1
falz) = one
o
(i) Probar que la serie funcional Z fn converge puntualmente en [0,1] y deter-
n=0
minar la funciéon suma. 6 puntos

(ii) Estudiar la convergencia uniforme de la serie Z fnen [0,1] y en [a, 1], siendo

n=0

0<a<l. 10 puntos
(iii) Estudiar la convergencia de la serie numérica

y calcular su suma si procede. 6 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Parcial — 8 de Junio de 2007.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 19:15 a 21:15.

1.- Sea f una funcién continua en R tal que 0 < f(x) < 1 para todo x € R. Probar
que la ecuacién

/xf(t)dt:m;—l
0

tiene una unica raiz real.

2.- Calcular

n

1 km
i (e (50))
Jim (G 2o (5

3.- Obtener los valores z € C que verifican la ecuacién

A _z=0.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Toda la asignatura) — 29 de Junio de 2007.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

1.- Se considera la funcién f: (—2,00) — R definida por
f(z) =log(x +2) —x.
a) Estudiar la monotonia de f y deducir que
f(x) <1, para todo z € (—2,00). 6 puntos
b) Probar que la ecuacién f(z) = 0 tiene exactamente dos raices reales, a y [,
tales que —2 < a <0 < g. 8 puntos
c) Sea (x,)0% la sucesién definida por
x1=0; xp41 =log(x, +2), para todon € N.
Probar que (z,)2%; converge y determinar su limite. 8 puntos
2.- Se define la funcién f : (0,00) — R por
1
fr) :/ V1—zrdr.
0
a) Dado r > 0, probar que, para cada x € [0, 1],
1—xT§\/1—xT§1—%. 4 puntos
b) Calcular lim f(r). 12 puntos
3.- Para cada n € N| se considera la funcién u,, : [0,1] — R definida por

Up (x) = 2™ — 2" V/2

oo
a) Determinar la n-ésima suma parcial, S, (x), de la serie funcional Z Up. Probar
n=1
que la serie converge puntualmente en [0, 1] y calcular la funcién suma S(z).
8 puntos

oo
b) Estudiar la convergencia uniforme de Zun en los intervalos [0,1] y [0, al,

n=1

donde 0 < a < 1. 8 puntos
c) (Es S integrable en [0,1]7 Razonar la respuesta y, si es afirmativa, calcular

1
/ S(zx)dx. 6 puntos
0

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera

parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Toda la asignatura) — 29 de Junio de 2007.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:15.

1.- Calcular
lim [(x +1) e/t _ g el/x] .

r—r 00

2.- Estudiar el caracter de la integral impropia

> 1z log(1 + cos®(z))
[ e

3.- Hallar todas las raices complejas de la ecuacién
(142)3=(1-2)3

y escribir los resultados en forma bindémica.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (1°° Parcial) — 29 de Junio de 2007.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

1.- Se considera la funcién f: (—2,00) — R definida por
f(z) =log(z+2) —x.
a) Estudiar la monotonia de f y deducir que
f(x) <1, para todo z € (—2,00). 7 puntos

b) Probar que la ecuacién f(z) = 0 tiene exactamente dos raices reales, a y [,
tales que —2 < a < 0 < g. 8 puntos
c) Sea (z,)5 la sucesién definida por

x1=0; xp41 =log(x, +2), para todon € N.

Probar que (z,)5%, converge y determinar su limite. 9 puntos

2.- Seaa >0, cona##1.
a) Calcular

1 n
lim (ZV_— > . 10 puntos
n—oo %

b) Estudiar el cardcter de la serie

a
E . 10 puntos
2n _
1 a n—1

3.- Sea f :(0,00) — R una funcién derivable en (0,00) tal que f’ es estrictamente
decreciente en (0, 00).
a) Probar que, para cada x € (1,00), se verifican las desigualdades

flx+1)— f(z) < f'(z) < f(x) — f(z—1). 12 puntos
b) Se supone que llm f(xz) = A € R. Determinar llm I (). 4 puntos

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (1°° Parcial) — 29 de Junio de 2007.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:15.

1.- Calcular

2.- Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién

3.- Calcular
lim [(a: +1)et/@TD _ g el/w] .

r—r 00

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (2° Parcial) — 29 de Junio de 2007.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

1.- Calcular lou(1 los(1
lim og(1 + sen(z)) —jen(:c) og(l+ x) ‘ 16 puntos
z—0 i
2.- Se define la funcién f : (0,00) — R por
1
f(r) :/ V1—zarde.
0
a) Dado r > 0, probar que, para cada x € [0, 1],
1—;c7“§\/1—xr§1—%. 6 puntos
b) Calcular lim f(r). 14 puntos

T—00

3.- Para cada n € N, se considera la funcién w,, : [0,1] — R definida por

Up(x) = 2™ — 2" /2,

oo
a) Determinar la n-ésima suma parcial, Sy, (), de la serie funcional Z Uy. Probar
n=1
que la serie converge puntualmente en [0, 1] y calcular la funcién suma S(z).
8 puntos

o0
b) Estudiar la convergencia uniforme de Zun en los intervalos [0,1] y [0, al,

n=1
donde 0 < a < 1. 9 puntos
c) (Es S integrable en [0,1]7 Razonar la respuesta y, si es afirmativa, calcular

1
/ S(z)dz. 7 puntos
0

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (2° Parcial) — 29 de Junio de 2007.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:15.

1.- Sea f una funcién continua en R que satisface la ecuacién
* 1 1
/ f(t)dt = ~3 + 2?2 4 wsen(2x) + 5 cos(2z), VzeR.
0

Calcular f(mw/4)y f'(7w/4).

2.- Estudiar el caracter de la integral impropia

> x log(1 + cos?(z))
/_OO TSP dx .

3.- Hallar todas las raices complejas de la ecuacién
(1+2)°=(1-2)°

y escribir los resultados en forma binémica.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Extraordinario — 11 de Septiembre de 2007.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 12:00.

1.- Sea f:(0,00) — R la funcién definida por
flz)=2* Vo —2.

a) Probar que existe un dnico a € (1, 00) tal que f(a) = 0. 6 puntos
b) Se define la sucesion (z,)52 ; por

1 =2; Zpt1=1/24+Zn, (n €N).

i) Estudiar la monotonia y acotacién de la sucesion (z,,)52 ;. 8 puntos
ii) Probar que (x,,)0%; converge y determinar su limite. 6 puntos
2.- Sea f una funcién derivable en R tal que lim f(x) = 7 y verifica
r—T
2sen(f(x) —z) =sen(z), paracadazé€R.
a) Determinar f/(z) en funcién de f(z) y calcular lim f'(z). 5 puntos
r—T
sen(f(x
b) Probar que existe lim M y calcular su valor. 5 puntos

z—m  sen(z)

3.- Sea f:(0,00) — R la funcién definida por

/()

~—

_ log(x
14227

1 00
Probar que las integrales impropias / f(x)dxy / f(x) dz convergen ambas y
0 1

tienen valores opuestos. 10 puntos
. , . log(x) .
4.- a) Estudiar la monotonia en (0, 00) de la funcién f(x) = ———= y deducir que la
x
sucesion ({/n)22 5 es mondtona. 6 puntos

b) Para cada n € N, sea f,, : [1,3] — R la funcién definida por
falz) =2 (1+ ¢/nz).

i) Estudiar la convergencia puntual y uniforme en el intervalo [1, 3] de la sucesién

de funciones (f,,)52 ;. 9 puntos
ii) Calcular lim fn(x) dz. 5 puntos
n—oo 1

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Extraordinario — 11 de Septiembre de 2007.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:15.

[e%¢] _1)n
1.- Estudiar el caricter de la serie Z %.
n=2

2.- Sea p un numero natural fijo y sea f : [0,00) — R la funcién definida por

flz) = /Ow e tsen®(t)dt.

Probar que f es creciente y esta acotada superiormente por 1.

3.- Obtener los valores z € C que verifican la ecuacion

< z > T
ar = —.
& z4+1 2

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Adicional — 23 de Noviembre de 2007.

12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:30 a 19:00.

1.- Sean {a,}322; v {b,}32,; dos sucesiones convergentes de nimeros reales tales que

lim a, = lim b, = L € R. Se define la sucesion {z,,}52, por:
n—oo n—oo

Ty, = a, Sin es impar; x, = b, si n es par.
Probar, a partir de la definiciéon de sucesion convergente, que

lim z, = L. 1.5 puntos
n—oo

2.- Se considera la sucesién {z,}72 ; definida por:
2 42
1 =0; zpp1 =" ,
1 +1 22

Estudiar la monotonia y acotacién de {z,}>2 ;. En caso de convergencia, deter-

minar lim x,. 2.5 puntos
n—oo

(n eN).

3.- Calcular, segiin los valores del parametro p € R,

fim (log 2)% + (log 3)? + - - - + (log n)?

n— oo npP

2 puntos

4.- a) Estudiar, segtin los valores del parametro a > 0, el caracter de la serie

- 1
Z n? log (1 + —) . 1 punto
an

n=1

b) Comprobar que la serie

converge y calcular su suma. 1 punto

22 Parte: TEORIA. Duracién: de 19:15 a 19:50.

TEMA: A sorteo. 2 puntos

Instrucciones: Las soluciones deben entregarse escritas con tinta, cada problema en hojas
separadas, debiendo figurar en cada una los apellidos y nombre, en este orden, del alumno.
Una vez elegido el tema de teoria, el alumno dispondrd de 5 minutos para repasarlo. El valor
de cada apartado figura a la derecha.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
31 de Enero de 2008.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 12:00.

1.- Sea f:[1,2] — R la funcién definida por:

3r— 2% +4
a) Determinar los extremos absolutos de f en el intervalo [1, 2]. 6 p.
b) Se considera la sucesién (x,,)5% ; definida por:
3z, — 22 +4
x1:a€[1,2], xn+1:%, n € N.
i) Probar que z, € [1,2], para todo n € N. 4 p.
ii) Estudiar la monotonia de (z,)52 ;. 9 p.
iii) Si (x,,)52; converge, determinar su limite. 5 p.

2.- Sea f:R — R la funcién definida por:
1 — cos(bx) ,
2
fla) = {va”l—““f A~ R S%“f#gﬂ (a,b,c € R).
, six =0,

Determinar a, b, ¢ para que f sea continuaen x =0y lim f(x) = —2. 14 p.

r— 00

3.- a) Calcular los limites siguientes:

i) lim [(1 — log(z)) sen (i)}, ii) lim [xl/m sen (i)} 6 p.
b) Sea f: (0,00) — R la funcién definida por:
1
— /= =
f(x) =a" sen (l_) :

Determinar la funcién derivada de f en (0,00) y deducir que existe A > 0 tal que,
cualquiera que sea x € (4, 00), f/'(z) < 0. 6 p.

c) Estudiar la convergencia y la convergencia absoluta de la serie

i(—l)” {/n sen (%) : 10 p.

n=1

Instrucciones:

Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera parte vale 60 puntos sobre la
nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
31 de Enero de 2008.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:00.

lim (

1.- Calcular:

n

)
m Ve

Sl

2.- Sea f(z) =z + cos(rz). Si g(x) = ma? + n, se pide:
a) Determinar m,n € N de manera que g(0) = f(0) y g(1) = f(1).
b) Para los valores obtenidos en a), probar que existe t € (0, 1) tal que f'(t) = ¢'(¢).

3.- Seaa>0ysean €N, conn > 2. Probar que, cualquiera que sea x € (0,00), se

cumple que
n

>na.

(”_1)$+xn—1 >

TEMA: A sorteo.

Instrucciones:

Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta y en hojas separadas,
debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.

El tema se determinard a sorteo, y debe redactarse en las hojas entregadas al efecto. El valor

del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello sobre la nota total
de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 6 JUNIO DE 2008
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. (a) Obtener el desarrollo limitado de orden 4, en z = 0, de la funcién f(z) = SN

(b) Calcular
. esenz(l/n) _ (1 + 2%)2
lim YRS
n=oo log(1 4 tag®(3))

(10 puntos)

2. Discutir segun los valores del parametro o > 0, el caracter de la integral impropia

[y
0 /ta(4+t6) '

3. Para cadan € N, sea f, : [0,00) — R definida por

(12 puntos)

" . elf:v
Jalw) = n!
(a) Estudiar la monotonia de f,, y hallar sus extremos. (5 puntos)
(b) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién {f,}>2; en [0, c0).
(8 puntos)
1
(c) Sea I, = / fn(z) dx. Determinar, sin calcular la integral, lim I,,.
0 n—00
(2 puntos)
1 ) > 1
(d) Probar que, paracadan €N, [, =1, 1— —- Deducir de ello que e = =
n! = n!
(7 puntos)

m
4. Sea o € R, con 0 < a < —. Estudiar la convergencia puntual y uniforme en [, 7/2]

de la serie funcional

i cos™x
n=1 n

Determinar, si procede, la funcién suma. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 6 JUNIO DE 2008
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. El lado AB de un rectangulo estd sobre el eje OX y el lado opuesto a AB tiene su
vértices, C'y D, sobre la grafica de la funcién f(z) = e~27" Determinar los vértices
del rectangulo de area maxima. (8 puntos)

2. Calcular

/ dz
cos?x(2+ sen?x)

(8 puntos)
3. Sean z,w € C tales que
{ l1+24+w=0
2] = |w| = 1.
1
Probar que Re(z) =Re(w) = —5 (8 puntos)
4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS SEGUNDO PARCIAL (27 JUNIO DE 2008)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

2.- Para cada n € N, sea f, : [0,00) — R definida por
fo(2) :/ e sen "t dt.
0

1. Probar que, para cada n € N, la funcién f, es creciente y estd acotada. (6 puntos)

2. Justificar que, para cada n € N, existe I, = Q}erolo fa(z), y demostrar
(4n* + 1)1, = 2n(2n — 1)1,,. ( 8 puntos)

3. Estudiar la convergencia de la sucesién {I,,}5° . (7 puntos)

1.- Para cada n € N, sea f, : [0,1] — R definida por

nw
1+ n2z?

fn(x) =

1. Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién {f,}52, en [0, 1].

(9 puntos)
2. Estudiar si es cierta o no la igualdad
lim / fo(x)de = / lim fn(x) de. (9 puntos)
: : & (=1
3.- Se considera la serie de potencias Z —_—
= n*—n
1. Determinar el campo de convergencia de dicha serie. (5 puntos)

2. Demostrar que la serie converge uniformemente en todo el campo de convergencia.
(6 puntos)

[e.e] tn
3. Para cada t € (—1,1), sea S(t) = >

n=2

nZ—n
Determinar explicitamente la funciéon S y deducir la funcién suma de la serie dada
inicialmente. (10 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES SEGUNDO PARCIAL (27 JUNIO DE 2008)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Calcular:
' n kn2
Jim > S ( 8 puntos)
k=1

2. Estudiar el caracter de la integral impropia:

/o % dx. ( 8 puntos)

3. Determinar el lugar geométrico de los puntos del plano determinado por los complejos
z tales que

2[ = 2. ( 8 puntos)
Z J—

4. Tema: a sorteo . (16 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS FINAL (27 JUNIO DE 2008)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

1.- Sea {a,}?2, una sucesién de nimeros reales estrictamente positivos.

1. Demostrar que, para cada n € N, la ecuacién
apx™ +a, 12"+ ar=1
tiene una tnica solucién, 7, en (0, 00). (8 puntos)

2. Demostrar que la sucesién {r,}>2 | es convergente. (10 puntos)

2.- Para cada n € N, sea f, : [0,00) — R definida por
folz) = / e~ 'sen *"t dt.
0

1. Probar que, para cada n € N, la funcién f,, es creciente y estd acotada. (6 puntos)

2. Justificar que, para cada n € N, existe [,, = mhrgo fn(z), y demostrar que

(4n* + 1)1, = 2n(2n — 1)1, ( 8 puntos)
3. Estudiar la convergencia de la sucesién {7, }52 . (7 puntos)
3.- Se considera la serie de potencias Z —_—
= n’—n
1. Determinar el campo de convergencia de dicha serie. (5 puntos)

2. Demostrar que la serie converge uniformemente en todo el campo de convergencia.
(6 puntos)
o0 tn

3. Para cada t € (—1,1), sea S(t) = >

n=2

nz—n
Determinar explicitamente la funciéon S y deducir la funcién suma de la serie dada
inicialmente. (10 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES FINAL (27 JUNIO DE 2008)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Estudiar el cardcter de la serie:

3 (cos ——— )" (8 puntos)
COS . untos
n=1 n+1 P

2. Calcular:
zlg]go(\/x+ T+ +Vr— 7). ( 8 puntos)
3. Calcular:
lim zn: Lﬂ ( 8 puntos)
n—oo =1 n4 + k4' p
4. Tema: a sorteo . (16 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS (9 SEPTIEMBRE DE 2008)
TiEMPO: DE 9:00 A 12:00

1 log(1 4 ) — cos (/)

— m L
1. Calcular L = 01611)1(1) p : (8 puntos)

2. Estudiar el caracter de la serie

X n?+1 . 1 1
7;1(:2;':n>n -n?[nlog (1 + ﬁ) — cos (ﬁ)] (12 puntos)

2.-

1. Probar que, para cada k € [1, 00),

1 </k+1dt<1 (6 puntos
— —. untos
JE+1 " e vt vk P

2. Para cada n € N, sea S,, =

+ 1. ( 7 puntos)

Sn
3. Calcular lim T (7 puntos)
3.- Sea {f,}22, la sucesién de funciones definida por
x
() = ——7= € R).
)= —ty @eR)
1. Estudiar la convergencia puntual y uniforme de {f,}2%, en R. (10 puntos)

2. Se considera la serie funcional o
n=1

Estudiar la convergencia puntual y uniforme de dicha serie en [0, c0).

(10 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES FINAL (9 SEPTIEMBRE DE 2008)
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Probar que la ecuacién
cos (2z) + 1 = 3z,

tiene exactamente una raiz real. (8 puntos)

2. Sea f una funcién continua en R. Se define g : R — R por

g(a) = [ SO —1)d.

Probar que ¢ es derivable en R y deducir que ¢ es de clase C2. (8 puntos)

3. Dado = € R, se considera el complejo

V14t +in

2 :
r —1V1+2?
(a) Calcular Rez e Imz.
(b) Resolver la ecuacién w?® = z + 7i, siendo z el complejo dado. (8 puntos)
4. Tema: a sorteo . (16 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 21 NOVIEMBRE DE 2008
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1.- Se considera la sucesién {x,}22, definida por recurrencia por:
ry=a>1, x,.1 =+5r,—4, paracada neN.

Demostrar que {z,}>, converge y hallar su limite. (3 puntos)
Indicacion: Estudiar por separado los casos: a) o € [1,4]. b) a > 4.

2.- Para cada n € N, se consideran:

an:log[(\/ljt\/é)(\g/l%—\‘75)---(”1—1-W)],

1 1
b, = sen 1+ sen§+--~sen—.

n

1. Demostrar que nhngo b, = +o0.

2. Calcular lim (Z—n)

(2 puntos)
o0 n
3.- a) Estudiar, segun los valores de a € R™, el cardcter de la serie Z -
= a™n!
& n—-2n+43
b) Calcular la suma de la serie ) — (2 puntos)
= n!
4.- Sea {a,};°, una sucesiéon de nimeros reales estrictamente positivos, con
lim a, =a € R.
n—oo
Demostrar que {,/a,}°2; converge hacia /a. (1 punto)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 30 DE ENERO DE 2009
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1
1. (a) Seaa€ (0,1), con a # 5 Probar que

Va1 1,1 Ja
\/_—i—\/— - suze((),i), §<m<a

1
siae (5, 1).

[\

(6 puntos)

(b) Se define la sucesién {x,}>2 ; por recurrencia por:

Vn
O]. n — Y
€[0,1], zpn itV

Estudiar, segun los valores de a, la convergencia de {z,,}°2 | y determinar el limite
de la sucesién, caso de que exista. (14 puntos)

T =

para cada n € N.

2. Dado a > 0, se considera la serie numérica:

=N e

z:: " nzl n+ 1) '
(a) Probar que, si @ > 2, la serie converge. (8 puntos)
(b) Probar que, si a = 1, la serie diverge. (2 puntos)

(c) Estudiar el cardcter de la serie en los casos:

i)0<a<l. i) 1 <a<2. (10 puntos)

3. Se consideran las funciones f y g, definidas en R por:

J@) = e g@) =1+ -a)
(a) Probar que existe un tnico a € R tal que g(a) = 0. (8 puntos)

(b) Estudiar la monotonia de f y deducir que f tiene un tnico extremo absoluto.
Determinar el valor de éste. (12 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 30 DE ENERO DE 2009
TIEMPO: DE 12:15 A 14:00

1. Estudiar, en funcién del pardmetro real a, la convergencia y convergencia absoluta de
la serie numérica

00 n2n . a2n
(=1) :
1 n+1
(8 puntos)
2. Dado a € R, sea g, la funcién definida en R por
t, sit>0
ga(t) —{ 1, sit<o0,
(a) Estudiar la continuidad de la funcién g,.
(b) Calcular Jim ga(t), segun los diferentes valores de «.
(8 puntos)

3. Sea [ un intervalo abierto de R, y sea f una funcién derivable en I. Se supone que la
ecuacion f(x) = 0 tiene exactamente dos raices, a y b, en I, siendo a < b. Probar que

f'(a)- f'(b) < 0. (8 puntos)

4. Tema a sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Parcial — 5 de Junio de 2009.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 16:00 a 19:00.

1.- Se considera la funciéon f : R — R definida por

f(x) =bsen(x) + b sen(2z) + x cos(x), (beR).

a) Obtener el desarrollo limitado de orden 5 de f en z = 0. 6 puntos
b) Calcular lir% M 4 puntos
xr— €T
¢) Determinar, segiin los valores de b € R, lim fgx) . 10 puntos
20 tg°(x)
2.- a) Estudiar el cardcter de la integral impropia
<1 i
g (o) dt. 8 punt
/1 A v puntos
1 /1 t
b) Calcular man;o 5/1 n tg (2:_’_ 1) dt. 12 puntos

3.- Para cada n € N, se define la funcién f,: R — R por

n? + cos(x)

Julw) = 2n2 + sen?(z)
a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme en R de la sucesién { fn}iozl.
10 puntos
4019
b) Calcular lim fn(z)dz. 4 puntos

n—oo 1

1
c) Para cada n € N, se define ¢g,:R — R por g,(z) = f,(x) — 3 Estudiar la

[o.@]
convergencia puntual y uniforme en R de la serie Z gn (). 6 puntos

n=1

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 puntos sobre la nota total del examen (100 puntos).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Parcial — 5 de Junio de 2009.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 19:15 a 21:00.

1.- Calcular

I 1 1 1 4 1 9 1 n?
S Vs A I e R i e AL A o

1
2.- Hallar el drea S(\) del recinto limitado por la curva de ecuacién y = = + 5.2
x

la recta de ecuacion y = x y las paralelas al eje OY trazadas por los puntos de
abscisas ¢ =1y x = A, donde A > 1. Calcular /\lim S(N).

3.- Calcular

(1—|—\/§i>10_ (1_\/§¢>10.

1+ 141

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas
aparte. El valor del tema es de 16 puntos, y el de cada cuestion de 8 puntos, todo ello
sobre la nota total de 100 puntos.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Toda la Asignatura) — 29 de Junio de 2009.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

1.- Dado a € (0,7/2), se define la sucesion {u,}52, por

Up = / sen"(t)dt, (ne€N).
0

a) Estudiar la monotonia de {u,}52 ;. 9 ps
b) Probar que {u, }32; converge y calcular su limite. 9 ps

2.- Dados a € Ry e > 0, sea f una funcién dos veces derivable en el intervalo
I=(a—c¢,a+e¢).
a) Estudiar la continuidad y derivabilidad en I de la funcién ¢ : I — R definida

por
() = { ﬂ?:ﬁ:(a)’ stz 7 a, 10 ps
f'(a), six = a.

b) Se supone, ademads, que f(a) = f'(a) = 0 y que existe b € (a,a + ¢) tal que
f(b) = 0. Probar que entonces existe ¢ € (a,b) tal que ¢’'(c) = 0 y deducir que

PRNCES 0}

c—a

8 ps

3.- Para cada n € NU {0}, se considera la funcién f,: [ — g, g] — R definida por

fn(z) =sen(z) cos™(x) .

a) Estudiar la monotonia de f,, y determinar sus extremos relativos, para cada

n € NU {0}. 5 ps
b) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién {f,}>2, en el
T
ntervalo [~ 7, 7] :
intervalo 575 pSs
oo
. ) T
c) Probar que la serie funcional Z fn converge puntualmente en [ — 3 5] y
n=0
hallar la funcién f suma de la serie. 5 ps

oo

d) Estudiar la convergencia uniforme de Z fn en los intervalos [— g, g] y [5, g] ,

n=0

siend00<€<g. 7 ps

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 ps sobre la nota total del examen (100 ps).



CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Toda la Asignatura) — 29 de Junio de 2009.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:00.

1.- a) Probar por induccién que, para cada n € N,
n?(n + 1)
1 .

b) Probar la convergencia y determinar la suma de la serie numérica

P42 =

i 14+2+---n
134+ 23 4 ... 4 n3°

n=1

2.- Estudiar el caracter de la integral

/100 10%2@ e

3.- Resolver, en C, la ecuacion
25 +8+8i=0.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta,
debiendo figurar en cada hoja los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.
El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl valor del tema
es de 16 ps, y el de cada cuestion de 8 ps, todo ello sobre la nota total de 100 ps.




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Primer Parcial) — 29 de Junio de 2009.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

1.- Dado a > 0, se define la sucesién {z,,}52 ; por
T =a; Tpt1 =log(l+x,), (n>1).
Demostrar que {z,}>2; converge y determinar su limite. 20 ps
2.- Dados a € Ry e > 0, sea f una funcién dos veces derivable en el intervalo
I=(a—¢,a+e¢).
a) Estudiar la continuidad y derivabilidad en I de la funcién ¢ : I — R definida
por
f@)—fla)
80(55):{ r—a ste #a, 12 ps
f'(a), si z = a.
b) Se supone, ademads, que f(a) = f'(a) = 0 y que existe b € (a,a + ¢) tal que
f(b) = 0. Probar que entonces existe ¢ € (a,b) tal que ¢’(c) = 0 y deducir que
PNICEYIO) <0
c—a
3.- Seaae€Rysea f:(0,00) — R la funcién definida por
log(z)
flr) = 2.
a) Estudiar la monotonia de f, segin los valores del parametro o € R. 6 ps

b) Estudiar, en funcién de o € R, el caracter de la serie

Z log()+1}‘ 14 ps

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera

parte vale 60 ps sobre la nota total del examen (100 ps).




CALCULO INFINITESIMAL (1° de Mateméticas)
Examen Final (Primer Parcial) — 29 de Junio de 2009.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracion: de 12:15 a 14:00.

1.- a) Probar por induccién que, para cada n € N,
n?(n + 1)
1 .

b) Probar la convergencia y determinar la suma de la serie numérica

P42 =

i 14+2+---n
134+ 23 4 ... 4 n3°

n=1

2.- Sea f : R — R la funcién definida por f(z) = 223 — 322 + k. Determinar los
valores de k € R para los cuales la ecuacién f(x) = 0 tiene exactamente una raiz
real en [0, 2].

3.- Para cadan € N, sea

n 1>+arctg< >—|—---—|—arctg(

Ty = arctg( 2
n

n2+2 n? + n) ’
Calcular lim z,, si existe.
n—oo

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta,
debiendo figurar en cada hoja los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.
El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl valor del tema
es de 16 ps, y el de cada cuestion de 8 ps, todo ello sobre la nota total de 100 ps.




CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Extraordinario — 9 de Septiembre de 2009.
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:30 a 12:30.

1.- a) Probar que, para cada n € N, la ecuacién

tg(z) = é

. s ., . T T
tiene una unica solucién en el intervalo (mr — 5 nm + 5), a la que denotaremos
por 74,. 8 ps

b) Se define la sucesién de nimeros reales {a, }72; por
ap =1, —nm, (neN).

Demostrar que, para cada n € N,

1 T T
“n:mg(a) € (—575)7

y deducir que {a,}>2; es monétona y converge hacia 0. Probar que, ademds, la

1 00
sucesién {a, }2° ; es equivalente a {—} . 12 ps
nmwin=1

2.- SeaaeRysea f:R — R lafuncién definida por
f(x) = sen(ax) — x cos(x).
a) Determinar el desarrollo limitado de orden 3 de f en x = 0, y calcular

W)
rz—0 % log(l + Z‘)

Y

segin los valores del parametro a € R. 10 ps
b) Estudiar, en funcién del valor de a € R, el caracter de la integral impropia
oo
/ N LC) 10 ps
o x%log(l+ )

3.- Se considera la serie de potencias

oo

6
Z (n -2+ ) x".
n+1
n=0
a) Determinar el campo de convergencia de la serie. 6 ps
b) Hallar la funcién suma en dicho campo de convergencia. 14 ps

Instrucciones: Las soluciones de los problemas deben entregarse escritas con tinta
y en hojas separadas, debiendo figurar en cada una los Apellidos y Nombre, en
este orden, del alumno. El valor de cada apartado figura a la derecha. Esta primera
parte vale 60 ps sobre la nota total del examen (100 ps).



CALCULO INFINITESIMAL (12 de Matematicas)
Examen Extraordinario — 9 de Septiembre de 2009.
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:45 a 14:30.

1.- Siendo a,b € R, determinar la relacién entre a y b para que

. n+4 an+1 . 7’L—|—b n+2
lim ( ) = lim ( ) .
n—oo \n + 1 n—oo \n + 2

2.- Sea p > 1 fijo. Probar que, para cada = € (1, 00), se cumple que
(1+2)P <2071 (1 +2P).

3.- Sea f una funcién continua en [0, 1]. Para cada n € N, sea

/ P

Probar que la sucesién {a,, }52; converge y calcular su limite.

TEMA: A sorteo.

Instrucciones: Las soluciones a las cuestiones deben entregarse escritas con tinta,
debiendo figurar en cada hoja los Apellidos y Nombre, en este orden, del alumno.
El tema se determinard a sorteo y debe entregarse en hojas aparte. FEl valor del tema
es de 16 ps, y el de cada cuestion de 8 ps, todo ello sobre la nota total de 100 ps.




CALCULO INFINITESIMAL

25 DE NOVIEMBRE DE 2009
TIEMPO: DE 17:00 A 19:00

1. Sean A y B dos conjuntos no vacios de nimeros reales que verifican la siguiente pro-
piedad: “Para cada a € A y para cada b € B se tiene que a < b”.

(a) Demostrar que A tiene extremo superior, B tiene extremo inferior y que
sup A <inf B.

(1 punto)

(b) Dar un ejemplo de dos conjuntos A y B que verifiquen la propiedad anterior y
tales que sup A <inf B. (0,5 puntos)

(¢) Dar un ejemplo de dos conjuntos A y B que verifiquen la propiedad anterior y
tales que sup A = inf B. (0,5 puntos)

2. Sea a > 1. Se considera la sucesién {z,}>°; definida recurrentemente por

2
T =a, T, - ara cada n € N.
1 +1 7, + 2 b
(a) Probar que, para cada n natural, x,, > 1. (2 puntos)
(b) Demostrar que la sucesién {z,}>°, converge. (2 puntos)
(c) Calcular su limite. (1 punto)

3. Sea x un numero irracional. Probar que existe una sucesién de ntimeros racionales que
converge hacia z. (1 punto)

4. Sean a > 0y b > 0. Encontrar la relaciéon que existe entre ambos para que

b V@
i logl(“=)7*) = Jim () 7. (2 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 9 DE FEBRERO DE 2010
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. Sean f,g:[0,00) — R las funciones definidas por:

xT

e
| :
f(ﬂﬂ):{ 08— ) siz>0 g(x) = f(z) —x
0, siz=0
(a) Probar que f es continua en [0, c0). (2 puntos)

(b) Demostrar que, para cada x > 0, f(z) >0y g(z) <O0.
(Indicacion: Probar que, para cada x >0, 14z < e%). (10 puntos)

(c) Se considera la sucesién {a, }°, definida por:

a; =1, ap1 = f(an), para cada n € N.
i. Estudiar monotonia y acotacién de {a,}32 ;. (6 puntos)
ii. Si{a,}2, converge, determinar su limite. (2 puntos)

2. Sea f una funcién derivable en R. Se supone que

lim f'(z)=-00 vy lim f'(z) = 4o0.

T——00 T—+00
Demostrar que existe a € R tal que, para cada z € R, f(a) < f(x).
(15 puntos)

3. Sea {z,,}°, una sucesién de nimeros reales positivos tal que

lim n| T —1]=keR—-{0}.
(a) Probar que la sucesion { Tn o2, converge hacia uno. (5 puntos)
Tnt1
log(1/xn)

(b) Calcular: lim

A e (5 puntos)

n k :
(¢) Demostrar que las sucesiones { ° o1y {1+ —}22, son equivalentes.
n+1 n
(5 puntos)
4. Sean «a, 3 € R. Calcular
lim[1 + cos (az®) — cos (82" (10 puntos)

x—0

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 9 DE FEBRERO DE 2010
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Demostrar que, cualquiera que sea n € N,

[(1+1)<1+1)(1+1)...(1+

2
o+ 3.
3 5 1) Tt

(8 puntos)

2. Sea g una funcion definida en R, continua en el punto a € R, pero no derivable en
r=a,ysea f:R— R la funciéon definida por

flx) = (z —a)g(x)
Estudiar la derivabilidad de f en = a y determinar f’(a), si procede.

(8 puntos)

3. Sea I un intervalo de R y sea f una funcion definida en I. Se dice que f es lipschitziana
en [ si existe k > 0 tal que, cualesquiera que sean x, y € I,

|f(x) = f(y)] < klz -yl

Probar que, si f(x) = e”, f es lipschitziana en cualquier intervalo compacto [a,b]. (8
puntos)

4. Tema: A sorteo (16 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 19 DE ABRIL DE 2010
TIEMPO: DE 17:00 A 19:00

1.- El lado AB de un rectangulo esrd sobre el eje OX, y el lado opuesto tiene sus vértices,
C'y D, sobre la gréfica de la funcién y = e */2. Determinar los vértices del rectdngulo
de area maxima.

2.- Calcular ,
i log(cos = + %)
im .
z=0 1 —+/1—2at
3.-

Probar que converge la serie
12 1 1 2 1 1 2

[ e T T e I
+2 3+4+5 6+7+8 9Jr

y determinar su suma.

4.- Hallar el campo de convergencia y la funcién suma de la serie de potencias:

o0

> (chn)a™

n=0

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



Calculo Infinitesimal

PROBLEMAS 29 DE MAYO DE 2010
TIEMPO: DE 9:00 A 12:00

1. Se considera la funcién f : (0,00) — {2} — R definida por

1
(a) Estudiar la monotonia de f y determinar los extremos relativos de f, caso de
que existan. Hacer un esbozo de la grafica de f. (10 puntos)
(b) Hallar el area del recinto limitado por la grafica de f con el eje OX en el
intervalo [e, 00), justificando que tal area tiene sentido. (8 puntos)
e gy o T f(®@)
(c) Calcular: ml_l)ﬂng(\/S r—24+ 12) n g (8 puntos)
xX et
2. Se define F': (0,00) — R por F(z) :/ ?dt.
1
(a) Probar que, cualquiera que sea x > 1, se cumple que
log x < F(x). (6 puntos)
(b) Demostrar que
P
/ © at= e [F(z+a)— F(1+a). (8 puntos)
1 t+a

(c) Expresar, de forma analoga a la indicada en el apartado b),
at

/I - dt (a>0). (6 puntos)
1

3. (a) Calcular, segun los diferentes valores de a € R,

1 1
lim 2%(— — —). 6 puntos
Jim 2% = +1) (6 puntos)
(b) Estudiar, segin los valores del pardmetro a € R, el cardter de la integral
impropia

o 1 1
/1 x (; - TH) dx. (8 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben en-
tregarse en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y
nombre, en este orden, del alumno/a.



Calculo Infinitesimal

CUESTIONES 29 DE MAYO DE 2010
TIEMPO: DE 12:00 A 13:30

1. (a) Determinar el radio de convergencia de la serie de potencias
o0

> (n® —n)z".

n=2

(b) Probar la convergencia y calcular la suma de la serie

00 2 _
> i (8 puntos)
n=2 2n

2. Sea f una funcién continua en [0, 1]: Para cada n € N, sea

1/n
2
a, = z) dx.
1/(n+1)f ( )
Probar que {a,}22; converge y hallar su limite. (8 puntos)
3. Calcular
. 11 1 21 2 n |1 n

Instrucciones: Fscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben en-
tregarse en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y
nombre, en este orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 18 JUNIO DE 2010
EXAMEN FINAL (PLAN ANTIGUO)
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. Se define la sucesién {z,,}°, por recurrencia de la forma siguiente:

22
T =2, Tpy1l = 34—?” (TLGN)
(a) Estudiar monotonia y acotacién de {x, }5° ;. (14 puntos)
(b) Probar que {x,}>>, converge y determinar su limite. (6 puntos)
1 t
2. Para cada n € N,con n > 2, sea a,, = / dt
0o (n—1t)"
(a) Probar que, para cada n € N, con n > 2,
n 1
n =10 - — 6 tos
= log( ")~ (6 puntos)
(b) Demostrar que, para cada n € N, con n > 2, se cumple que
1
o<a, < ——. 6 puntos
~ 2n(n—1) (6p )
(¢) Deducir que la serie Z a, converge y que su suma, S, verifica que 0 < S < 7
n=2
(8 puntos)

3. Para cadan € N, sea f, : R — R la funcién definida por

1
()= — R).
hio) = 15— @ER
(a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién de funciones { f,,}22,
en [0,1] y en R. (8 puntos)
1
(b) Calcular: lim / fn(x)de. (4 puntos)
n—oo 0

(c) Probar la convergencia de la integral impropia / [f(2))? dz, y determinar su

valor. (8 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL
CUESTIONES 18 JUNIO DE 2010

PLAN ANTIGUO
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Probar que, cualquiera que sea a € R, la ecuacién
r+logxr=a
tiene exactamente una raiz en el intervalo (0, o). (8 puntos)

2. Sea I un intervalo abierto de R, y sea f una funcién definida en I, derivable en un
punto a € I. Se define la funcién g : I — {a} — R por

rf(a) — af(z)

T —a

g(x) =
Probar que existe lim g(x) y determinar ese limite. (8 puntos)

3. Determinar el campo de convergencia de la serie de potencias

i M (8 puntos)

n
1 nd

n=

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 18 JUNIO DE 2010

PRIMER PARCIAL
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. Se define la sucesién {z,,}°, por recurrencia de la forma siguiente:

72
T =2, Tpi= 3+?" (n € N).

(a) Estudiar monotonia y acotacién de {x,}2 .

(b) Probar que {z,}5°, converge y determinar su limite.

2. Calcular:

lim

2[log 2+ log 3 + - -+ + log n] — log(mn22"+1)

n—oo 2”3

3. Se considera la funcién f : (0,00) — R definida por

f(t) =1t —logt.

(a) Estudiar la monotonia de f y probar que, para cada t € (0, 00),

t>1+4logt.

(b) Deducir que, cualesquiera que sean z > 0 e y > 0,

et > ez - y).

(14 puntos)
(6 puntos)

(20 puntos)

(14 puntos)

(6 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este

orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL
CUESTIONES 18 JUNIO DE 2010

PRIMER PARCIAL
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Calcular
n
lim [sen(-———) + sen(-———=) + -+ sen(-———)|. 8 puntos
i lsen (375 7) Gy 2 Gres) (8 puntos)
2. Probar que, cualquiera que sea a € R, la ecuacién
r+logxr=a
tiene exactamente una raiz en el intervalo (0, 00). (8 puntos)

3. Sea I un intervalo abierto de R, y sea f una funcion definida en I, derivable en un
punto a € I. Se define la funcién ¢ : I — {a} — R por

zf(a) — af(x)

Tr—a

g(x) =
Probar que existe lim g(x) y determinar ese limite. (8 puntos)

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL
PROBLEMAS 18 JUNIO DE 2010

SEGUNDO PARCIAL
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. Dado a € R, se considera la funcion f definida en R por

f(z) = asen z + asen (2x) + x cos .

(a) Determinar el desarrollo limitado de orden 5 de f, en = 0. (6 puntos)
(b) Calcular: lim M, y lim /(@) : (14 puntos)
a—0 z—0 tag x®
1 t
2. Para cadan € N, con n > 2, sea a,, = / ———dt.
o (n—1t)"

(a) Probar que, para cada n € N, con n > 2,

n 1
- —. 6 t
) " (6 puntos)

nzl
a og(n_1

(b) Demostrar que, para cada n € N, con n > 2, se cumple que

1
0<a, < ———. 6 t
a, < = 1) (6 puntos)
(c¢) Deducir que la serie Z a, converge y que su suma, S, verifica que 0 < § < 7
n=2
(8 puntos)

3. Para cadan € N, sea f,, : R — R la funcién definida por
1

() = ————— € R).
F@) =t @B
(a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién de funciones { f,,}°2
en [0,1] y en R. (8 puntos)
1
(b) Calcular: lim / folz)dz. (4 puntos)
n—oo 0

(c) Probar la convergencia de la integral impropia / [f(2))? dz, y determinar su

valor. (8 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL
CUESTIONES 18 JUNIO DE 2010

SEGUNDO PARCIAL
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Calcular:

lim(\/x+ T+ T+ V1 — 7). (8 puntos)

Tr—00

2. Hallar el area determinada por las curvas de ecuaciones:

y? = 3z, 2?4+ y? = 4. (8 puntos)

3. Determinar el campo de convergencia de la serie de potencias

il (ng)n)n (8 puntos)

n=

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 18 JUNIO DE 2010

EXAMEN FINAL (GRADO)
TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. Se define la sucesién {z,,}°, por recurrencia de la forma siguiente:

2
T =2, Tpi= 3+?" (n € N).
(a) Estudiar monotonia y acotacién de {z,}5° ;. (14 puntos)
(b) Probar que {z,}5°, converge y determinar su limite. (6 puntos)
1 t
2. Para cadan € N, con n > 2, sea a, = / —_—
o (n—t)"
(a) Probar que, para cada n € N, con n > 2,
1
ay, = log(n ﬁ 1) - (6 puntos)
(b) Demostrar que, para cada n € N, con n > 2, se cumple que
0<a,< _ (6 tos)
an > . untos
2n(n — 1) P
(¢) Deducir que la serie Z a, converge y que su suma, S, verifica que 0 < § < 7
n=2
(8 puntos)
3. Sea f:(0,1) — R la funcién definida por
log z - log(1 — x)
fz) = :
x
(a) Calcular: 1i1’61+ flz) y 111{1_ f(z). (6 puntos)
1
(b) Estudiar la convergencia de la integral impropia / f(z)dx. (14 puntos)
0

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL
CUESTIONES 18 JUNIO DE 2010

FINAL (GRADO)
T1EMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Probar que, cualquiera que sea a € R, la ecuacién
r+logxr=a
tiene exactamente una raiz en el intervalo (0, o). (8 puntos)

2. Sea I un intervalo abierto de R, y sea f una funcién definida en I, derivable en un
punto a € I. Se define la funcién g : I — {a} — R por

rf(a) — af(z)

T —a

g(x) =
Probar que existe lim g(x) y determinar ese limite. (8 puntos)

3. Determinar el campo de convergencia de la serie de potencias

i M (8 puntos)

n
1 nd

n=

4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 13 DE SEPTIEMBRE DE 2010
PLAN ANTIGUO. TIEMPO: DE 16:00 A 19:00

1. (a) Se considera la funcién f: R — R definida por f(z) = log(chz) — .
Estudiar la monotonia de f y deducir que la ecuacién log(chz) = = tiene una
tnica raiz real. (6 puntos)

(b) Se define la sucesién {x,}>°, por recurrencia de la forma siguiente:

r1 =1, x,41 =log(chx,), (n € N).

Demostrar que {z,}32, converge y determinar su limite. (8 puntos)
oo

(¢) Estudiar el cardcter de la serie numérica »  z,,. (6 puntos)
n=1

2. Se considera la funcién g : (0,00) — R definida por
g(z) = (x4 1)log(z + 1) — xlog = — log(2z + 1).

(a) Calcular los limites siguientes:

: : Ly : /

lim g(x),  lim_g(z),  lim ¢'(x),  lim_¢'(z). (6 puntos)

(b) Probar que ¢'(funcién derivada de g) es estrictamente decreciente en (0, 00) y que

g es estrictamente creciente en (0, 00). (8 puntos)

(¢) Estudiar el cardcter de la serie numerica » _ ¢'(n). (6 puntos)
n=1

3. Para cada n € N, sea f, : [0,00) — R la funcién definida por

fa(z) =

(a) Estudiar la convergencia puntual y uniforme de la sucesién de funciones { f,,}°2
en [0,00) y en [a,00), siendo a > 0. (8 puntos)

cos (nx)

enx

(x >0).

[e.e]

(b) Probar que, para cada n € N, la integral impropia / fn(x) dx converge y deter-
0

minar su valor. Estudiar si es o no cierta la igualdad

lim folz)de = / lim f,(z)dz. (7 puntos)
(¢) Estudiar la convergencia uniforme, en [1, 00), de la serie funcional »_ w.
n=1 €
(5 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse en
hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

CUESTIONES 13 DE SEPTIEMBRE DE 2010
GRADO
TIEMPO: DE 19:15 A 21:00

1. Calcular:
T}Lrgo[arcsen(5n2 n 1) + arcsen(m) +- arcsen(m)].
(8 puntos)
2. Sean a, b € [0,1), con a < b. Demostrar que
b—a - b - b—a
arcsen b — arcsen a .
Vg VI—p
(8 puntos)
3. Probar que, cualquiera que sea a > 0, se verifica que
1 6704232
dx| <log?2. 8 t
|/0 T2 z| < log (8 puntos)
4. Tema: A sorteo. (16 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



Grado en Matematicas. Calculo Infinitesimal

27 DE OCTUBRE DE 2010

1. Se considera la sucesion {z,}>°; de nimeros reales definida por recurrencia por:

x
T = 1; Tpal = S L para cada n € N.
) T —x Y
etn + e~ Tn

Probar que {z,}°°, converge y determinar su limite.

2. Sea para cada n € N

1
-+

€T, = i i =14+ L + L + N
=V V2 V3 v
(a) Probar que para cada k € N se verifica

2V +1-Vk) < —= <2(Vk—Vk—1).

Sl-

(b) Calcular lim ;i;ﬁ

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



Grado en Matematicas. Calculo Infinitesimal

1 DE DICIEMBRE DE 2010

1. Sean a, b € R con b > 0. Sean {z,}>°, v {yn}>2, las sucesiones de nimeros reales
dadas por:

2b
1402

a/n.

T, =n-(nhH)*m Yn = ( )", para cada n € N.

1+ b2 s L

Calcular el limite de la sucesién {y,}>2 .

Probar que 0 <

(a)
(b)
()

)

(d) Calcular lim (z;, - yn).

Probar que {z,}°2, es equivalente a la sucesién {n®*!.e 2} .

2. Seaa € R

1
(a) Probar que lim log(x +a) =1

z—oo  Jogux

1
(b) Caleular Tim [[28EF Distontora)
T—00 lOg T

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



Grado en Matematicas. Calculo Infinitesimal

19 DE ENERO DE 2011
TiEMPO 16:00 A 19:15

1. (a) Demostrar que para cada a, b € R se verifica |sen a — sen b| < |a — b|.
(5 puntos)

(b) Sea k € R con 0 < k < 1. Probar que la ecuacién 1+ = — ksen z = 0 tiene un
tnica solucion en el intervalo (—m,0). Sea ¢ esta solucion. (10 puntos)

(c) Se considera la sucesién {z,}>°, dada por
r1=a€R, x,11=k(senz,)—1) paracadaneN.

Probar que para cadan € N |z,41 — ¢| < k|z,, — ¢|. (10 puntos)

(d) Probar que la sucesién {z,}>°, converge y calcular su limite. (5 puntos)

2. Sea f una funcién derivable en R, tal que
f=0 vy [f(2)=/03)=2
(a) Probar que existen dy,ds € R tales que f'(d;) =0y f'(ds) = 1. (10 puntos)

1
(b) Probar que existe ¢ € (1,3) tal que f'(c) = 01T (10 puntos)

3. Sea f una funcién derivable en un intervalo abierto I que tiene exactamente dos raices
ayben I. Probar que f'(a)- f'(b) < 0. (20 puntos)

1
4. Se consideran las funciones f(x) = arctgx para cadaz € Ry g(z) =1+ % — — para
x
cada z € R con x # 0.

(a) Estudiar su crecimiento. (5 puntos)
(b) Probar que f(x) < g(z) para cada x € [1, +00). (5 puntos)
5. Tema: a sorteo (20 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 2 DE MARZO DE 2011
TIEMPO: DE 8:30 A 10:55

1. Se considera una piramide de altura b > 0 y base un exagono regular de lado a. Si se
verifica que a? 4 b? = 1, hallar la pirdmide que tiene volumen maximo.

(4 puntos)
2. Seaa >0y f(x) =log(a+ x) — xy/a — z para cada x € (—a,a).
(a) Obtener el desarrollo limitado de la funcién f de orden 3, en x = 0.
(3 puntos)
(b) Calcular:
lim 7]6(@ .
z—0t T — Sen T
(1 puntos)
3. Tema: a sorteo. (2 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse

en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

PROBLEMAS 27 DE ABRIL DE 2011
TIEMPO: DE 8:30 A 10:55

1. Sea a > 0y {z,}5°, la sucesién dada por

Tn
To=a, Tpy1 = —— paracadan€N.
e n

(a) Probar que lim 2, = 0. (2 puntos)
(b) Probar que la serie Z T, es telescépica y estudiar su cardcter.
n=0
(2 puntos)
2. Se considera la serie de potencias Z a,x", con
n=0
4 -1 .
Uspi1 = Top0 O8p45 = o0 apn=0sl n#8+1yn#8p+5.
(a) Hallar el radio de convergencia de dicha serie de potencias. (1 puntos)

(b) Hallar el radio de convergencia p de la serie

> bt =" Gn=ln (1,5 puntos)
n=1 n=1 T
(¢) Sea f(z) =>_ bya". Calcular f(z) para cada z € (—p, p). (1,5 puntos)
n=1
3. Tema: a sorteo. (2 puntos)

Instrucciones: Escriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben entregarse
en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y nombre, en este
orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL

EXAMEN (15 DE JULIO DE 2011)
TIEMPO: DE 16:00 A 20:00

1. Seaa > 0, ysea f :[0,00) — R una funcién derivable que verifica f(0) = f'(0) =0
y f(a) = 0. Probar que la ecuacién zf’(z) — f(z) = 0 tiene soluciones en (0, c0).

(16 puntos)

Vil i
Tl

Sea a € R, y sea a,, = para cada n € N.

(a) Estudiar la convergencia de la serie »_ a,,. (8 puntos)
n=1
(b) Sumar Y a, en el caso a = 1/2. (8 puntos)
n=1
2. Sea f(x) = — para cada = € (0,00) y sea F': [1,00) — R definida por
F(z) = / T () di
1
(a) Representar graficamente la funcién y = f(x). (8 puntos)
(b) Hallar el drea de la regiéon S = {(z,y) € R?*/z > 1, 1 <y < f(x)}. (8 puntos)
(c) Calcular lim [F(z + 1) — F(z)]. (8 puntos)

3. Sean a,b € R con b > 0. Sea f:[0,+00) — R dada por
a\/x si0<z<b,
f(rc)={ yz, G0sax

2 +12 six>b.

(a) Probar que f es derivable con derivada continua en (0, 00) si y solo si a = 8/2

yb=2. (8 puntos)
(b) Si f es derivable con derivada continua, probar que / 1) dx es convergente
y calcular su valor.
(8 puntos)
(c) Si f es derivable con derivada continua probar que / 7) dx es divergente.
(8 puntos)
4. Tema: A sorteo. (20 puntos)

Instrucciones: FEscriba con tinta. Las soluciones de ejercicios distintos deben en-
tregarse en hojas separadas, debiendo figurar en cada una de ellas los APELLIDOS y
nombre, en este orden, del alumno/a.



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Primera prueba de evaluacién continua (3 de noviembre de 2011)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: Propiedades arquimediana y de densidad en R. (4 puntos)

2. Probar que para cada n € N con n > 3 se tiene que

n

3
Z(k2+1)2n ~|—8n.

3
k=1
(2 puntos)
3. Determinar, razonadamente, los extremos superior e inferior del conjunto
1
A= {ﬁ neN}U ((1,2)ﬂ@).
(2 puntos)
4. Resolver la inecuaciéon .
<z
r—1

(2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Segunda prueba de evaluacién continua (22 de noviembre de 2011)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

1
) 1 log(n2+1)—log(n?)
lim [ cos | — .
n—oo n

2. Calcular

(2 puntos)
3. Calcular, segtin los valores del parametro p € 7Z,
o2t 4t
lim .
n—00 np
(2 puntos)

4. Se considera la sucesién {x,}>2; definida por

T, =2; Tpr1=vV2+22, neN.

Estudiar la monotonia y acotacién de la sucesién {z,}°°,, demostrar que {z,}°°; con-
verge y hallar su limite.

(2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Tercera prueba de evaluacién continua (12 de diciembre de 2011)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Estudiar la existencia de limite en cada punto zo € R de la funcion

1
— sixzel,
fle) =497
r sixeQ.
(2 puntos)
3. Calcular, si existe,
. x? lo;g(x) cos(z)
T—00 x7 +1
(2 puntos)
4. Determinar si
23 + 22

1m
T—00 21’3 + 1

existe, y calcularlo en caso afirmativo. (2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Cuarta prueba de evaluacién continua (10 de enero de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Determinar los valores de los parametros reales a y b para los que la funcion

(—1/x
e
six >0,
x
fle)=Car+b si —1<2z<0,
r+1 )
5 six < —1,
\ % —
es continua en R. (2 puntos)

3. Sea a > 0. Demostrar que la ecuacién
e’ —z% =2
tiene alguna solucién en el intervalo (0, 00). (2 puntos)

4. Sea f:[0,00) — R continua, con f(0) = 1y lim f(z) = 0. Probar que f alcanza su
T—0Q0

méximo absoluto en [0, 00), es decir, existe zo € [0,00) tal que f(zo) > f(z) para todo

x € [0, 00). (2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial — 26 de enero de 2012
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 12:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1. Se define la sucesion {z, }>°, como

12
r1 € (3,4)U(4,00); Tpy1=7——, neEN

n

(a) Estudiar la monotonia y acotacién de {z,,}°°; y determinar, si existe, su limite.

12 puntos
(b) Calcular nh_{go <§ - x—i)l/(wi_lﬁ). 8 puntos
2. (a) Sea n € N. Probar que la ecuacién
x + arctg(z) =n
tiene una unica solucién, que llamamos z,,, en (0, c0). 8 puntos

(b) Sea {z,}5°, la sucesién definida en el apartado anterior. Probar que

lim z, = 00 y lim (n —x,) =7/2. 7 puntos
n—oo n—oo

(c) Calcular

sen(l —x) +sen(2 — x3) + ... + sen(n — x,)

lim 5 puntos
n—00 n
3. (a) Demostrar que para todo x € (0, 1) se tiene que
r<e®—1<uxe,
y deducir que
l+z<e’ < : 12 puntos
1—=2

(b) Sea p € N, p > 2. Obtener el valor de

1 1
lim exp<—+—+...—|——>,
n—o0 n n+1 pn

donde exp denota la funcién exponencial. 8 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial — 26 de enero de 2012
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1
1. Sea a > 0. Calcular lim ((n + 1) — n"‘) sen” (

n—00 n

) . 8 puntos

2. (a) Sean I un intervaloy f: I — R lipschitziana en I, es decir, tal que existe L > 0
de modo que para todos z,y € I se tiene que

|f(x) = f(y)| < L|z —yl.

Probar que f es uniformemente continua en I. 3 puntos

(b) Sea a > 0. Deducir que la funcién f(x) = log(z), z € (a,o0), es uniformemente
continua en (a, 00). 5 puntos

3. Sea f:]0,2] — R la funcién dada por

o) r—122 si0<z<l,
€Tr) =
l—a sil<gx<2.
(a) Demostrar que f alcanza sus extremos absolutos en [0, 2]. 3 puntos
(b) Determinar dichos extremos absolutos. 5 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Quinta prueba de evaluacién continua (28 de febrero de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

6l—cos(m) —1-=z

2. Calcular lim . (2 puntos)
2—0 sen3(x)
3. Estudiar y esbozar la grafica de la funcién f(x) = xlog(z). (2 puntos)

4. Sean a > 0, b > 0. Determinar el rectangulo de lados paralelos a los ejes coordenados,
2 2

inscrito en la elipse de ecuacion — + e 1, y de drea méaxima. (2 puntos)
a



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Sexta prueba de evaluacién continua (3 de abril de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

0 on+1,n
2. Estudiar, en funcion del parametro o > 0, la convergencia de la serie

n
n=1
(2 puntos)
3. Determinar el caracter de la serie i (el/” — 1) sen (L) (2 puntos)
Vn

n=1

(=D

4. Probar que la serie ‘ converge, y determinar su suma con un error menor que
n:
n=1

una centésima. (2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Séptima prueba de evaluacién continua (8 de mayo de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Probar que para cada x > 0 se tiene que

t

Toe
| 1) <
og(w + )—/0 1

dt <e* —1.

(2 puntos)

2

/ sen (\/f ) dt
3. Calcular, con las justificaciones adecuadas, lim £° 5 )
20+ tg*(x)

(2 puntos)

4. Hallar el area del recinto acotado limitado por las graficas de las funciones f(z) = sen(z),
g(x) = cos(x) y las rectas verticales z =0 y x = . (2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matemiticas)
Octava prueba de evaluacién continua (28 de mayo de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Estudiar la convergencia de
1 p—
/ Sen(:vé)1 T
0 x

(2 puntos)

3. Estudiar la convergencia de

*© 1+ 2%)1
/ cos(1 + z°) log(z) .
1

2

(2 puntos)

4. Estudiar la convergencia, y calcular el valor si procede, de

/1 arctg(vr)
o (I+z)vr

(2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 19 de junio de 2012
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Sea f(z) =log(l —z), z € (—1,1).
(a) Para cada n € N, calcular f(™, 4 puntos
(b) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden n en el punto zo = 0. & puntos
(c) Sea R,(f,0) el resto de Taylor de f de orden n en el punto 0, y admitamos
que para cada x € (—1,1), lim, o R,(f,0)(z) = 0. Deducir que

00
"

log(1 — x) — 3 puntos
n’

n

oo
(d) Determinar para qué valores de a € R la serie Z converge.7 puntos

“—~n(n+1)
(e) Sumar la serie del apartado anterior para a € (—1,1). 7 puntos
2. Se define F': (0,00) — R por
x Lt
F(z) = < at
1t
(a) Estudiar el signo y la monotonia de F. 4 puntos
(b) Calcular lim, ,o+ F'(z) y lim, o F (). 4 puntos
(c) Estudiar los intervalos de concavidad y convexidad de F'y sus puntos de in-
flexion. 4 puntos
(d) Esbozar la grafica de F. 3 puntos
(e) Demostrar que, si a > 0, se tiene que
T t
/1 tiadt:e’a<F(:U+a)—F(l—i—a)). 5 puntos

3. Dado un nimero real «, se considera la funcién f(z) = e — cos(z).

(a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en zy = 0. 4 puntos
(b) Estudiar, en funcién del valor de «, el cardcter de las integrales
f(z) > f(@)
T dx y 57202 dx. 12 puntos

1



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 19 de junio de 2012
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Hallar los valores de los parametros reales a y b para los que

z(1 + ae®) — bsen(z)

31613(1) = =1. 8 puntos
2. Probar que la serie
1 1 1 L+ 11 1 T 1 1 1 L+
2 4 8 7 2n—1 4n-—-2 4n
es convergente, y calcular su suma. 8 puntos
3. Calcular lim i Ll cos(k/n). 8 puntos
n—ro0 £ n2

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 19 de junio de 2012
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Sea f(z) =23 +z,z €R.

(a) Probar que f es una biyeccién de R en R. 4 puntos
(b) Para cada n € N, sea x,, el inico nimero real tal que f(x,) = n. Probar que

{z,}5° | es creciente. 3 puntos
(¢) Deducir el valor de lim,, o, z,. 2 puntos

(d) Teniendo en cuenta que z2 + x,, = n para cada natural n, probar que

Tn 3

lim — =0 y lim = = 1. 5 puntos
n—oo M n—oo N
(e) Estudiar la convergencia de las series i L i ! 6 puntos
& 2, y — N, p
2. Sea f(z) =log(l —x), z € (—1,1).
(a) Para cada n € N, calcular f™. 4 puntos

(b) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden n en el punto zo = 0. & puntos
(c) Sea R,(f,0) el resto de Taylor de f de orden n en el punto 0, y admitamos
que para cada x € (—1,1), lim, o R,(f,0)(z) = 0. Deducir que

oo
"

log(1 — z) — 3 puntos
n

an

n(n+ 1)

(e) Sumar la serie del apartado anterior para a € (—1, 1). 7 puntos

(d) Determinar para qué valores de a € R la serie Z converge.7 puntos

3. Dado un numero real «, se considera la funcién f(z) = e** — cos(x).

(a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en z = 0. 4 puntos
(b) Estudiar, en funcién del valor de «, el cardcter de las integrales

@) Lo, [

o 25/2e% &z ) 15/202x

dx. 12 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 19 de junio de 2012
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del

alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. (a) Calcular lim {/log(n). 3 puntos
n—oo

(b) Calcular lim n(3/log(n) — 1). 5 puntos
n—oo

2. Probar que la serie

1 1 1 . 11 1 T 1 1 1 .
2 4 3 6 8 ' 2n—1 4n—-2 4n
es convergente, y calcular su suma. 8 puntos
3. Calcular lim 2”: L cos(k/n). 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen extraordinario — 18 de julio de 2012
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 12:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1. Sea {z,}>, la sucesién dada por

1
x1 € (0,1), Tpy1 = é(xi +1), neN.

(a) Estudiar la monotonia de la sucesion {z,}> ;. 4 puntos
(b) Estudiar la acotacién de la sucesién. 4 puntos
(c) Calcular lim,, o, ;. 3 puntos

1 3
(d) Calcular lim M

n—00 x%—ll

b puntos

(e) Estudiar la convergencia de la serie Z(—l)”(l — Tp). 6 puntos

n=1

2. Sea f:[0,2] — R una funcién continua tal que 0 < f(z) < 1 para todo = € [0, 2].

(a) Demostrar que existen « > 0y § < 1 tales que a < f(z) < [ para todo
x € [0,2]. 4 puntos

(b) Probar que la ecuacién

x—/oxf(t)dt:Q—ZB

admite una unica solucién en el intervalo [0, 2]. 14 puntos

3. Sea a > 0, y consideremos la funcién f : (0,00) — R dada por

arctg?(t)

Fi = =78

(a) Determinar para qué valores de « es convergente la integral

/°° f(t)dt. 14 puntos
0

(b) Deducir del apartado anterior que la funcién F': (0,00) — R, dada por

F(x) = /1:]0 Mdu

t2

es acotada. 6 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen extraordinario — 18 de julio de 2012
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:15 a 14:00.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1. Calcular
Ji (017 1), 5 oo
2. Calcular
. 2—2cos(x) — x?
im 7 0 puntos
220 (1 — cos(z/2))
3. Estudiar, en funcion del valor de o € R, la convergencia de la serie
= 1 1/n
Z —<e — 1). 0 puntos
nOé
n=1
4. Probar que para todo z > 0 se tiene que
3(1’ -+ 2)2/3 312/3
y deducir el valor de lim z?/ (V42— ). 6 puntos

T—r00

5. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)

Primera prueba de evaluacién continua (22 de noviembre de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:
Escriba con tinta.
Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1.

2.

Tema: A sorteo.

Calcular
et e24 . 4ellm—n
lim .

n—00 log(n + 1)

Sea « € (1,2). Se considera la sucesién {z,}°°, definida por

2

3— T,

=« Tpal = , neN.

a) Probar que 1 < z,, < 2 para todo n € N.
b) Probar que {z,,}°°, es decreciente.

¢) Determinar lim z,,.

n—oo

(
(
(
(

d) Sea A = {z,, : n € N}. Determinar razonadamente sup A e inf A.

(4 puntos)

(2 puntos)

1,5 puntos

(
(
(0,5 puntos
(

)
1,5 puntos)
)
)

0,5 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Segunda prueba de evaluacién continua (10 de diciembre de 2012)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)
2. (a) Probar que 11'r+n (log(e®” +z) —z) = 0. (1 punto)
Indicacion: para cada x € R se tiene que x = log(e”).
1 T
(b) Probar que lirf log(e” + 7) = 1. (0,5 puntos)
Tr—+00 €T
log(e” z
(c) Determinar h/rll <M> . (1,5 puntos)
Tr——+00 €T

3. Sea f:[0,00) — R continua en [0,00) y tal que f(0) =0, f(2) =3y lim f(z) = 1.

Probar que f no es inyectiva. (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Tercera prueba de evaluacién continua (14 de enero de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja.

La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Sea f:[0,00) — R continua en [0,00) y tal que lim f(z) = L € R. Probar que f es

r—00

acotada. (3 puntos)

3. Determinar el valor de las contantes reales a y b para las que la funcién f dada por

f(2) = {w arctg(l/x) siz >0,

ar +b six <0,

es derivable en todo R, y obtener la funcién f’ en ese caso. (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial — 7 de febrero de 2013
12 Parte: PROBLEMAS
Duracion: de 16:00 a 18:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Se define la sucesion {z,}>°, como

1 =2, Tpr1=vV3+2x, nelN

a) Estudiar la monotonia y acotacién de {x,}°°, y determinar, si existe, su limite.

12 puntos
b) Calcular lim (4 — xn)COth_z”). 8 puntos
2. Sean a y b nimeros reales y f: R — R dada por
1 .
a~|—bem+1 siz <0,
flz) = —
sen(x
J siz > 0.
x
Se pide:
a) Determinar los valores de a y b para los que f es derivable en R. 8 puntos
b) Probar que para todo x > 0 se tiene que sen(x) < z. 6 puntos
¢) Demostrar que f es acotada en R. 6 puntos

3. Sea f: [0,00) — R una funcién continua en [0, c0), derivable en (0, 00) y tal que f(z) >0
para todo z > 0, y lim f(x)=0.
a) Probar que f alcanza su méximo absoluto en [0, 00). 10 puntos

b) Si ademés f(0) = 0, probar que existe un punto ¢ > 0 tal que f'(c) = 0.
5 puntos

c¢) Calcular max{ze™*: z > 0}. 5 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial — 7 de febrero de 2013
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA
Duracion: de 19:00 a 20:30

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Sea A C R un conjunto compacto tal que todos sus puntos son aislados. Probar que A es
finito. 8 puntos

arctg(1) + arctg (i) + -+ arctg (

V2

Si-
R

2. Calcular 1f t
Calcular Iim NG 8 puntos
3. Probar que la ecuacién
2* = rsen(x) + cos(w)
tiene exactamente dos soluciones reales. 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Cuarta prueba de evaluacién continua (13 de marzo de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Calcular ) )
i Sen(te” () — tg*(sen(z))
r—0 :L'4

(3 puntos)

3. Estudiar y representar graficamente la funcién f(z) = zexp(1/z?). (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Quinta prueba de evaluacién continua (19 de abril de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:
Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. (a) Estudiar, en funcién del pardmetro real p, la convergencia de la serie

i np(L N ). (2,5 puntos)
— vnoovn+1
(b) Sumar dicha serie para p = 0. (0,5 puntos)
, , . N qyelos(n)
3. Estudiar la convergencia y convergencia absoluta de la serie Z(—l) . (3 puntos)

n
n=1



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Sexta prueba de evaluacién continua (22 de mayo de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Determinar el numero de soluciones de la ecuacién
2 t

2 * e
* dt =2
¢ +/0 1+1¢

en el intervalo [0, 00). (3 puntos)

- 1
3. Calcular 1f : 3 t
alcular lim ; 5n2 + 2kn + k2 (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial y final — 6 de junio de 2013
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

b
1. a) Sean a,b > 0. Demostrar que log(a + b) — log(a) < —. 7 puntos
a

b) Sea a un parametro real. Estudiar la convergencia de la serie

Z n®(log(3" 4+ 2") — nlog(3)). 13 puntos

n=1

2. Sea f: R — R una funcién continua en R y par, y definamos F': R — R por

F(z) = /0 "Rt

a) Probar que F' es impar. 6 puntos

b) Supongamos que f(0) # 0, y sea n € N. Estudiar, en funcién del valor de n, si la
funcién G dada por
G(z) = F(2"), z€R,
presenta en el punto 0 un extremo relativo. 14 puntos

Sugerencia: estudiar el signo de G’ en un entorno de 0.

3. Se considera la funcion

x — arctg(z)

fla) = OB,

x € (—1,00).

a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 3 en zy = 0. 6 puntos

b) Estudiar, en funcién del valor del pardmetro real «, el caracter de la integral

/ - Lf) d. 14 puntos
0 x



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial y final — 6 de junio de 2013
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Estudiar, segun los valores de a € R, la convergencia de la serie

“a(n+2)(n®>—1) —2n(n +1)?
Z n(n+1)(n+2) ’

n=1

y, en caso de convergencia, calcular su suma. 8 puntos
1 k

2. Calcular lim — E 1+1/—. 8 puntos
n—oo M —1 n

3. Calcular lim 8 puntos

z—0 tg3 (gj)

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial y final — 6 de junio de 2013
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Se define la sucesion {z,}>°; de la forma siguiente:

71 1( n (7r >> >
x1—2, xn+1—2 T, + sen an , n=1.

a) Probar que la sucesion es creciente y todos sus términos estan en el intervalo [0, 1].
8 puntos

b) Demostrar que la ecuacién
T
sen(—x) —x=0
(3%)

carece de raices en el intervalo abierto (0, 1). 8 puntos

c¢) Probar que la sucesién converge hacia 1. 4 puntos
b

2. a) Sean a,b > 0. Demostrar que log(a + b) — log(a) < —. 7 puntos
a

b) Sea a un parametro real. Estudiar la convergencia de la serie

Z n®(log(3" 4 2") — nlog(3)). 13 puntos

n=1

3. Se considera la funcién

xr — arctg(z)

flo) = 14z

: x € (—1,00).

a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 3 en g = 0. 6 puntos

b) Estudiar, en funcién del valor del pardmetro real «, el cardcter de la integral

/ - L‘Zf) d. 14 puntos
0 X



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen parcial y final — 6 de junio de 2013
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Sea f:[0,00) — R una funcién continua en [0,00) y derivable en (0,00). Se supone que
lim f(z) =0, y existen a,b > 0 tales que f(a) > 0y f(b) < 0. Probar que la derivada de

f ha de anularse en algin punto z, € (0, 00). 8 puntos
B k

2. Calcular lim — E 14+4/—. 8 puntos
n—oo 1 n

sen(x)
/ t2 dt
3. Calcular lim 24—

R @) 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen extraordinario — 1 de julio de 2013
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Sea a € (1,4). Se considera la sucesién {x,}°°, definida recurrentemente por:

10
T =a; T =6— , n>1
1 ) n+1 T, - 1 =
a) Probar que, para todon € N, z, € (1,4). 5 puntos
b) Demostrar que {z,}>°, converge y calcular su limite. 7 puntos
o
x
c¢) Estudiar la convergencia de la serie Z < Lan . 1).
n=1 Ln
Indicacidn: recordar la equivalencia log(z) ~1 z — 1. 10 puntos
2. a) Demuéstrese que la ecuacién
ta(x) T x
arctg(z) = — — ——
SRR g2
tiene una tnica solucién en el intervalo [0, 1], a la que llamamos x. 8 puntos

b) Probar que la funcién g: R — R dada por

gx) ==z (% — arctg(z))

alcanza su maximo absoluto en el intervalo [0, 1], y que lo hace precisamente en el

punto zy determinado en (a). 8 puntos
2
Lo

c¢) Probar que g(xg) = ;
1+ a3

y deducir que g(x) < 1/2 para todo x € [0, 1].
0 puntos

3. Se considera la funcién

sen(z) 1
G($):/ —dt, r eR.
0 1 + et

a) Probar que G es de clase C? en R y calcular su polinomio de Taylor de orden 2 en
xo = 0. 8 puntos

1
b) Calcular / e dt, y obtener una expresion no integral de la funcién G.
e
8 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matemiticas)
Examen extraordinario — 1 de julio de 2013
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Calcular | . .
lim og(z”) sen( /w) 8 puntos
z—oo /xr+ 1 — \/_
2. Sea a > 0. Estudiar la convergencia y convergencia absoluta de la serie
‘““17? +1
Z sen < ) .
Indicacion: Se sugiere utilizar alguna relacion trigonométrica. 8 puntos
3. Probar que la integral impropia
1 — cos(x)
/0 52 dx
es convergente. 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1°" curso, Grado en Matematicas)

Primera prueba de evaluacién continua (20 de noviembre de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:
Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema.

2. Calcular
e/" +tg(1/n?) — 1
im :
n—oo cos(1/n)log((n + 3)/n)

3. Sea «v € (2,3). Se considera la sucesion {z,}°°; definida por

52, — 6
T = Tpt1 = , neN
n

a) Probar que 2 < z,, < 3 para todo n € N.
b) Estudiar la monotonia de {z,}> ;.

¢) Determinar lim x,,.
n—oo

(
(
(
(

d) Sea A = {z,, : n € N}. Determinar razonadamente sup A e inf A.

(4 puntos)

(2 puntos)

1,5 puntos
1,5 puntos
0,5 puntos

( )
( )
( )
( )

0,5 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Segunda prueba de evaluacién continua (11 de diciembre de 2013)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:
Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema. (4 puntos)

2 _ad
. . . . VA AN
2. Estudiar la existencia de 1im (—2\/_> VT cos(z). (3 puntos)
Tr—400 €T

3. Sea f: R — R continua en R y tal que h’rf f(z) = lim f(x) = 4o0. Probar que f
T—r+00 T—r—00

toma al menos dos veces todos los valores mayores que f(0). (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Tercera prueba de evaluacién continua (13 de enero de 2014)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja.

La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema. (4 puntos)
2. Sin utilizar la derivacién, demostrar que la funcién f(x) = 227" alcanza su méaximo
absoluto en R. (3 puntos)

3. Sean a,b € Rcona <b,y f: (a,b) = R una funcién uniformemente continua.

(i) Demostrar que si {x,}22; es una sucesién de elementos de (a,b) que es de Cauchy,

entonces la sucesion { f(z,)}52, también es de Cauchy. (1 punto)
(ii) Deducir que existe lm_f (x) y es real. (2 puntos)
T—a



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial — 6 de febrero de 2014
12 Parte: PROBLEMAS
Duracién: de 09:00 a 11:45

Instrucciones: Escriba con tinta.
Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la

derecha.

1. Sea k un ndmero natural con k > 1, y sea {z,}5°, la sucesién definida recurrentemente

por
k(14 x,)
o=k gy = —— p>1.
1 n+1 L + T, =
a) Probar que la sucesién es de nimeros racionales. 2 puntos

b) Estudiar la monotonia y acotacién de {z,}>°, y determinar, si existe, su limite.

13 puntos

2. Para cada nuimero natural n se consideran las funciones f,, y g, definidas por

fo(z) =n(l —2x)" sen (E>, z € [0,1]; gn(z) =tg <—

7”6) — %(1 —x), z€l0,1).

2 2

Demostrar que la funcién g, se anula en un unico punto x, que se encuentra en el

abierto (0, 1). 8 puntos
b) Demostrar que la funcién f, alcanza su maximo absoluto en [0,1], y que lo hace
precisamente en el punto x,, del apartado previo. 8 puntos
c¢) Probar que lim E (1—x,)=0. 3 puntos
n—oo 2N
d) Teniendo en cuenta que g,(x,) = 0, deducir que lim z, =0 y lim nx, = 1.
8 puntos
e) Probar que lim f,(z,) = . 8 puntos
n—00 2e
3. Sea f:[0,00) — R una funcién continua en [0,00) tal que f(0) = —1, f(2) =4y
lim f(z) = 1. Probar que f alcanza sus extremos absolutos en [0, c0). 10 puntos

T—r00



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial — 6 de febrero de 2014
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA
Duracién: de 12:00 a 13:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Sea o € (0,1). Calcular lim 2 nt. 8 puntos

n—o00 nl—a

2. Sea f: R — R tal que para todos z,y € R se tiene que

flx+y)=fl@)+ fly) + 2%y + zy>.
f(z)

Se supone ademas que 915% = 1. Se pide:
a) Probar que f(0) = 0. 2 puntos
b) Probar que f es derivable en 0 y obtener f'(0). 2 puntos
c) Probar que f es derivable en R y obtener f’(z) para cada = € R. 4 puntos

3. Sea a € (0,1), y consideremos la funcién f(z) = x, « > 1. Probar, utilizando el teorema
de los incrementos finitos, que f es uniformemente continua en [1, 00).

8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Cuarta prueba de evaluacién continua (20 de marzo de 2014)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Calcular
y sen®(x) — (22 + 2*) cos(x)
fm
20 tg(z?) cos(2x)

(3 puntos)

3. Sea f:]0,00) — R una funcién continua en [0,00) y derivable en (0,00), tal que f’
estd acotada en (0, 00). Aplicando convenientemente el teorema de los incrementos finitos
a la funcion f, probar que la funcién g definida por

f(@)
z+1

g(z) =

x € [0, 00),

es acotada. (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (1 curso, Grado en Matematicas)
Quinta prueba de evaluacién continua (12 de mayo de 2014)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

2. Estudiar, en funcién del parametro real a, la convergencia de la serie

S 1
Z nt a”. (3 puntos)

n2
n=1

3
3. Calcular /\/%ﬂdx (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 5 de junio de 2014
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Sea a € R.

a”. 6 puntos

2n)!
a) Calcular, si existe, lim (2n)

b) Estudiar la convergencia de la serie

Z Ei:l)); a”. 14 puntos

n=1

2. Sea F': R — R dada por
F(z) = / e dt.
0

a) Estudiar la paridad, monotonia y concavidad de F. 8 puntos
b) Calcular

i F(z)—x P ;
im . untos
z—=0 sen?(z) — 22 log(1 + 2x) b

c¢) Probar que F' es acotada. 4 puntos
3. Se considera la funcion

f(z) = 2e® —log(1+1), € (~1,00).
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en zy = 0. 4 puntos
b) Probar que la funcién f es estrictamente positiva en (0, 00). 4 puntos

c¢) Estudiar, en funcién del valor del pardmetro real «, el caracter de la integral

0 (z)

dx. 12 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 5 de junio de 2014
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Se sabe que la funcién f: R — R es de clase C2 en R y

f0)=f(0)=0,  f"(0) #0.

Probar que h'n% LU:) € R\ {0}, y deducir para qué valores de a > 0 converge la serie
=0
= 1
Zf(—) 8 puntos
na
n=1
, n—+1 n -+ 2 n+n
2. Calcular nh_{glo (n2 PR IR m) 8 puntos

3. Seaa < 1,ysea f:[l,00) = (0,00) una funcién continua tal que f(z) < z® para todo
z > 1. Se define

F(x):/le(t)dt, x> 1.

Calcular lim (F(m + %) — F(x)) 8 puntos

T—00

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 5 de junio de 2014
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Para cada n € N se define la funcién f,, como

ful2) = 2*(n —2) + 1, x> 0.

a) Estudiar la monotonia de la funcién f,. 4 puntos
b) Demostrar que f, se anula en un tnico punto, que llamamos z,, de su dominio, y
que x, € (n,n +1). 7 puntos
¢) Deducir que {z,}°2; es creciente y tiende a +o00, y que {z,, — n}°°, es decreciente
y tiende a 0. 5 puntos
d) Probar que {z,, — n}°°, es equivalente a {1/n?}°,. 4 puntos
2. Sea a € R.
2n)!
a) Calcular, si existe, lim (2n) a”. 6 puntos
b) Estudiar la convergencia de la serie
= (2n)!
Z ( ')2 a”. 14 puntos
“— (n!)
3. Se considera la funcion
f(z) = ze* —log(1 + x), z € (—1,00).
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en g = 0. 4 puntos
b) Probar que la funcién f es estrictamente positiva en (0, 00). 4 puntos

c¢) Estudiar, en funcién del valor del pardmetro real «, el cardcter de la integral

0 (z)

dx. 12 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 5 de junio de 2014
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

2

1. Sea {a,}°, una sucesién de nimeros reales positivos tal que lim n°a, = 1. Calcular

n—o0
, a1+ 2ay+ ...+ na,
lim . 8 puntos
n—o0 log(n)
) n+1 n+2 n+n
2. Calcular nh_r)rolo (n2 Tt m) 8 puntos

3. Seaa < 1,ysea f:[l,00) = (0,00) una funcién continua tal que f(z) < z® para todo
x > 1. Se define

F(m):/le(t)dt, x> 1.

Calcular lim (F(m + é) — F(m)) 8 puntos

T—r00

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen extraordinario — 2 de julio de 2014
12 Parte: PROBLEMAS. Duracion: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Para cada n € N se define la funcién f, como

folz) =2 —n*z -1, z e R.
a) Estudiar la monotonia de la funcién f,, y sus extremos, y esbozar su grafica.
6 puntos
b) Demostrar que en el intervalo (0,00) la funcién f, se anula en un unico punto, que
llamamos z,,, tal que z,, € (n?,n? +1). 6 puntos
L
¢) Deducir que {z,}72; es creciente y tiende a +o0, y que lim — = 1. 5 puntos
n—oo 1
d) Probar que lim 2n*(z, —n?) = 1. 4 puntos
n—oo
e) Estudiar el cardcter de las series y 8 puntos
> LS S

2. Sea F : R — R dada por

Flz) = /0 .

a) Estudiar la monotonia de F. 3 puntos
b) Probar que si z > 0 se tiene que F(x) <1 —e™*. 4 puntos
c) Probar que la grafica de F' admite una asintota horizontal. 4 puntos
d) Calcular
F(z) — arct
lim (z) — arc g(x) 4 puntos
20 x sen(x)
3. Sea a > 0. Se considera la funcion
f@)=log(l+z)+e ™ =1, z€(-100).
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en zy = 0. 4 puntos

b) Estudiar, en funcién del valor del pardmetro real «, el cardcter de la integral

/ f(z) dx. 12 puntos
0

r? 43




CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen extraordinario — 2 de julio de 2014
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Sea a € R. Calcular
lim n® ((n + 1) — nl/”). 8 puntos

n—oo

2. Sea f una funcién de clase C? en [a,b] y tal que f(a) = f(b) = f'(a) = 0. Probar que
existe un punto d € (a,b) tal que f”(d) = 0. 8 puntos

3. Sea a > 0. Estudiar la convergencia de la serie

Zn(n+2)’

n=1

y sumarla para a = 1. 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL

1°* curso, Grado en Matematicas y

Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones

Primera prueba de evaluacién continua (28 de octubre de 2014)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1.

2.

Tema. (4 puntos)

Sea 5 ]
x
A= I:— <1} U{3 ——: N1,
{z € —5 < FU{ " n € N}

Probar que A es acotado y determinar, justificadamente, los extremos superior e inferior
de A. (3 puntos)

Sea « € [0, 3]. Se considera la sucesién {x,}2, definida por
T = Q; Tpni1 =V6+2x,, neN

(a) Probar que {x,}32, es acotada. (1 punto)

(b) Estudiar la monotonia de {z,}> ;. ;Es convergente la sucesién? (2 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Segunda prueba de evaluacién continua (2 de diciembre de 2014)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema. (4 puntos)

2. Sea {z,,}5°, la sucesién dada por

2, +1

> 1, ntl = , e N.
= Fntl T, + 2 "
a) Probar que lim z, = 1. (1,5 puntos)
n—oo
sen (2(z, — 1
b) Calcular lim ( 6( )> (0,75 puntos)
n—00 Ty — 1

c) Sea f: (0,00) — R tal que existe lini f(z) = ¢ € R. Determinar el valor de
T—

lim (f*(z,) + f(22)). (0,75 puntos)

n—oo

1 1
3. a) Probar que lim log(n + 1)
n—oo  log(n)

1 1 1

+ 4+
b) Calcular lim 2log(2) ~ 3log(3) nlog(n)'
e log(log(n))

= 1. (0,75 puntos)

(2,25 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen parcial — 23 de enero de 2015
12 Parte: PROBLEMAS
Duracién: de 09:00 a 11:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Sea {x,}22, la sucesién definida recurrentemente por

1, 2
z € (1,2); Tpp1 =T+, n>1.
3 3
a) Estudiar la monotonia y acotacién de {x,}°°, y determinar, si existe, su limite.
12 puntos
b) Si suponemos que x; es mayor que 2, ;la sucesion tiene limite? b puntos
2. Seann € Ny f:[0,00) — R dada por f(x) = a"e ".
a) Calcular lim f(z). 3 puntos

T—00

b) Sin utilizar la derivacién, probar que f estd acotada y alcanza su méximo absoluto
en [0, 00). 8 puntos

c¢) Utilizando la derivada, determinar razonadamente el valor de dicho maximo y en
qué punto se alcanza. 6 puntos

3. Para cada nimero natural n se considera la funciéon f,, definida por

folz) = 2° + na® — 1, z €R.

a) Demostrar que la funcién f, se anula en un tnico punto x, > 0. 8 puntos

b) Teniendo en cuenta que f,(z,) = 0 para cada n € N, probar que la sucesién {z, }5°,

es decreciente y converge hacia 0. 7 puntos

1
c¢) Probar que {x,}22, es equivalente a {%}fle 4 puntos
d) Sea a un ntimero real, calcular lim (1 +z,)" . 7 puntos

n—o0



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen parcial — 23 de enero de 2015
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA
Duracién: de 12:00 a 13:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

n |
1. Sea a > 0. Calcular lim a (Qn)

A )2 8 puntos

2. Sean a,b € R con a < b, y sea f: [a,b) — R una funcién continua en [a, b) y tal que existe
y es finito lim,_,;, f(z). Probar que f es uniformemente continua en [a, b).

8 puntos
3. Sea f una funcién definida en R, derivable en 0 y con f(0) = 0.
a) Comprobar que lim, . nf(1/n) = f'(0). 4 puntos
b) Calcular, si existe, el valor de
1 1/2 e 1
i SO+ FA/2) + -+ f(1/n) / puntos
n—00 log(n)

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones

Tercera prueba de evaluacién continua (17 de marzo de 2015)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja.

La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema. (4 puntos)

a0 2y o
2. Calcular lim (z) — cos (e )+

z=0  tg?(z)(log(1l + ) — ) (3 puntos)

3. Estudiar y representar graficamente la funcién f(x) = z%e™%, z € R. (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Cuarta prueba de evaluacién continua (7 de mayo de 2015)

Tiempo: de 09:00 a 10:00 horas

Instrucciones:
Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema: A sorteo. (4 puntos)

nao”

2. Sea «a € R. Estudiar la convergencia de la serie Z (4 puntos)
1

—n2+1

3. Calcular

(z —1)?
— dx. 2 puntos
/ V34 2x — 22 (2p )



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen parcial y final — 8 de junio de 2015
12 Parte: PROBLEMAS. Duracidon: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL
1. Sean « >0y f: (—1/a,00) — R dada por
x —log(1 + ax)

flo) = 2 +1
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en x = 0. 4 puntos
b) Estudiar, segun los valores de «, la convergencia de Z f(1/n). 6 puntos
n=1
c¢) A partir de ahora fijemos o« = 1. Comprobar que
2 1 2 5/
lim (ZE+—W =—1. d puntos
T—00 x

d) Deducir que f es decreciente en un intervalo (zg, 00), con xy > 0 adecuado.

4 puntos
e) Estudiar la convergencia de la serie Z(—l)" f(n). 5 puntos
n=1
2. Sea f una funcién par, derivable en R y con f(0) = 0.
a) Probar que f/(0) = 0. 4 puntos
Se define F': R — R dada por
sen(z)
Flz) = / oL
0
b) Probar que F' es una funcién impar y periédica. 7 puntos
F
c¢) Calcular lim (236) 6 puntos
x—0 I
d) Obtener F' si f(t) = tsen(t). 4 puntos
3. Sean a >0y f: R — R dada por f(z) =z — asen(x).
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en z = 0. 2 puntos
b) Estudiar, segun los valores de «, la convergencia de la integral
f(z) dx. 13 puntos

0o T1+4+=x



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas)
Examen parcial y final — 8 de junio de 2015
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacion de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Sea [ un intervalo abierto tal que 0 € I,y f: I — R una funcién dos veces derivable en
I'y tal que f(0) =0, f(0) =1,y |f"(x)] <2 para todo x € I. Probar que

|f(x) — x| <z* xecl 8 puntos

2. Estudiar, segin los valores del parametro real «, la convergencia de la serie
oo
a+1)"
Z u 8 puntos

n?+n
n=1

n—1
) k* [n3 — k3
3. Calcular nh_)rrgo ; i P 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos




CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen parcial y final — 8 de junio de 2015
12 Parte: PROBLEMAS. Duracidon: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Sea f(z) =€ —z, v € R.

a) Estudiar la monotonia, extremos relativos, convexidad y asintotas de f, y esbozar

su grafica. 7 puntos
b) Para cada n € N, n > 2, demostrar que en el intervalo (0, 00) la ecuacién f(z) =n
tiene una unica solucion, que llamamos x,,. 4 puntos
¢) Probar que {z,}>°, es creciente y tiende hacia co. 5 puntos
d) Comprobar que {z,}>, es equivalente a {log(n)}2,. 5 puntos

2. Seana>0y f: (—1/a,00) — R dada por
x —log(1l+ ax)

a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en x = 0. 4 puntos
b) Estudiar, segin los valores de a, la convergencia de Z f(1/n). 6 puntos
n=1
c¢) A partir de ahora fijemos o = 1. Comprobar que
2 1 2 r1
lim (x—i_—w =—1. 5 puntos
T—00 X

d) Deducir que f es decreciente en un intervalo (zg, 00), con zy > 0 adecuado.

4 puntos
e) Estudiar la convergencia de la serie i(—l)" f(n). 5 puntos
n=1
3. Sean a >0y f: R — R dada por f(z) =z — asen(x).
a) Obtener el desarrollo de Taylor de f de orden 2 en x = 0. 2 puntos
b) Estudiar, segun los valores de «, la convergencia de la integral
) dx. 13 puntos

0o T1+4+x



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen parcial y final — 8 de junio de 2015
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a

deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Sea f: [a,b] — R continua y {z,}5, una sucesién de puntos de [a,b]. Probar que
{f(zn)}52, admite una subsucesién convergente. 8 puntos

2. Sea I un intervalo abierto tal que 0 € I,y f: I — R una funciéon dos veces derivable en
I'y tal que f(0) =0, f'(0) =1,y [f"(z)] <2 para todo € I. Probar que

|flz)—a| <a® zel 8 puntos

n—1
k2 3 _ k3
3. Calcular nh—{go; ﬁ” n p— 8 puntos

4. Tema de teoria: a sorteo. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y del
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen extraordinario — 10 de julio de 2015
12 Parte: PROBLEMAS. Duracidon: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Se define la sucesién {z,}5°, mediante

1 € (2,4), wpe1 =6z, —8, mneN.

a) Probar que {z,}5%, es mondtona y acotada, y determinar su limite. 8 puntos
b) Calcular lim (22 — 15)Y/ o), 5 puntos
n—oo

¢) Comprobar que, para cada n natural, se tiene que

4— Ty = 6(4 — 2v) 3 puntos
T4 o, -8 P
d) Estudiar el caracter de la serie 2(4 — Tp). 5 puntos
n=1
2. Para cada n € N se define la funcién f,, como
fo(®) =n(2—€e") -z, x € [0,00).
a) Estudiar la monotonia de la funcién f,,. 4 puntos
b) Probar que méx{ze!™** : x € [0,00)} = 1/2. 5 puntos
c¢) Demostrar que en el intervalo (0,00) la funcién f,, se anula en un tnico punto, que
llamamos z,, tal que z,, € (2n — 1,2n). 7 puntos
d) Probar que lim (2n — z,,) = 0. 4 puntos
n—oo
e) Estudiar el caracter de la serie Z —. 4 puntos
n=1 Tn

3. a) Estudiar, en funcién del valor del parametro real positivo a, el cardcter de la integral

/ ¥ (e —a)arctg(a)

- 12 puntos
x

b) ;Converge la integral si a = 07 3 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas y del
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones)
Examen extraordinario — 10 de julio de 2015
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:30.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a
deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la de-
recha.

1. Calcular
lim ((n—i—l) sen ( L >+(n+g) sen <;>+ . ~—|—(n+1) sen ( >> 8 puntos
n—00 n n?+1 n n?+ 2 n?+n

2. Sean f y g funciones reales continuas en el intervalo [a, b] y derivables en (a,b), de modo
que f(a) =0y g(b) =0.

a) Probar que existe ¢ € (a,b) tal que f'(c)g(c) = —f(c)g'(c). 5 puntos
b) Probar que existe d € (a,b) tal que g(d) = (a — d)g'(d). 3 puntos

3. Sea f :]0,1] — R continua y tal que f(z) > x para todo = € [0, 1]. Demostrar que la

ecuacion
$2 1
/ ftydt ==
0 2

tiene una tnica solucién en [0, 1]. 8 puntos

4. Tema de teoria. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Programa Conjunto Matematicas—Fisica

Primera prueba de evaluacién continua (21 de octubre de 2014)

Tiempo: de 12:00 a 13:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema 2. Monotonia, acotacién y convergencia. (4 puntos)

A= {1 7)1 ) mmen)

Probar que A es acotado y determinar, justificadamente, los extremos superior e inferior
de A. (3 puntos)

2. Sea

3. Sea a > 0. Se considera la sucesién {x,}>; definida por

3+, cN
T = a; Tpg1 = , n :
1 ) +1 9 T 2.73'n
(a) Probar que x,, > 0 para todo n € N. (0,5 puntos)
1
(b) Probar que |z,41 — 1| < 5 |z, — 1| para todo n € N. (1 punto)
(c) Probar que |z, — 1| < | — 1| para todo n € N. (0,5 puntos)

gn—1
(d) Calcular el limite de la sucesién {z,}> ;. (1 punto)



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Programa Conjunto Matematicas—Fisica
Segunda prueba de evaluacién continua (18 de noviembre de 2015)

Tiempo: de 12:00 a 13:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema 6. Caracterizacién secuencial de los conjuntos compactos. (4 puntos)
VI+1+¢/1+5++¢1+1—n

2. Calcular lim
n—00 log(n)

(3 puntos)

. sen(n)sen(L)
3. Calcular nh—>nolo nZ(e — eeonli/m)’ (3 puntos)




CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial — 19 de enero de 2016
12 Parte: PROBLEMAS
Duracién: de 16:00 a 18:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Sea {x,}22, la sucesién definida recurrentemente por

T =1; mn+1:xn+i, n>1.
(a) Estudiar la monotonia de {x,}52 . 5 puntos
(b) Probar que lim,,_,,, x,, = c0. 4 puntos
(c) Calcular
lim ﬁ 4 puntos
n—oo n
(d) Calcular
nh_r)xolo loan)' 6 puntos

2. Para cada ntmero natural n se considera la ecuacién

24+ =n+1.

(a) Demostrar que la ecuacién tiene una tinica solucién real, que denominamos z,.

8 puntos

(b) Probar que la sucesién {x,}22 | es creciente y tiende hacia infinito. 6 puntos
5

(c) Justificar que lim Tno . 4 puntos
n—oo e¥tn

(d) Probar que lim =1, y deducir que z, ~ log(n). 7 puntos

3. Sea f:]0,1] — R una funcién derivable en [0, 1], tal que f(0) =0y f(1) = 1.

(a) Demostrar que existe ¢ € (0,1) tal que f'(c) = 1. 4 puntos

(b) Supongamos a partir de ahora que f’(0) > 1. Probar que existe xy € (0,1) tal
que f(xg) > xo. 5 puntos

(¢) Deducir que ha de existir d € (0,1) tal que f'(d) < 1. 7 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial — 19 de enero de 2016
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA
Duracién: de 19:00 a 20:45

Instrucciones: Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en la parte
superior de cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos aparece a la
derecha.

1. Calcular

n3

1
inf{n2 sen <—) in € N}. 8 puntos

2. Sea f :[0,1] — R continua y supongamos que para cada x € [0, 1] existe y € [0, 1]
tal que

=0. 8 puntos

3. Calcular el conjunto imagen de la funcién f : (0,00) — R definida por

1
f(z) = 2 arctg (—) . 8 puntos
x

4. Tema de teoria: Teorema de Heine. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Programa Conjunto Matematicas—Fisica
Tercera prueba de evaluacién continua (6 de abril de 2016)

Tiempo: de 12:00 a 13:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema 15. Condicién suficiente de extremo relativo. (4 puntos)
2. Calcular
. 2% —tg(x)log(1 + 2?)
lim .
z—=0 arc tg(x) — sen(z) + 23 /6

(3 puntos)

3. Determinar, en funcién del valor de a > 0, el caracter de la serie
Z n*log(1 + a™).
n=1

(3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL
1°* curso, Grado en Matematicas y
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones
Programa Conjunto Matematicas—Fisica

Cuarta prueba de evaluacién continua (11 de mayo de 2016)

Tiempo: de 12:00 a 13:00 horas

Instrucciones:

Escriba con tinta.

Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del alumno/a deben figurar en cada hoja.
La puntuacion de cada pregunta sobre 10 aparece a la derecha entre paréntesis.

1. Tema 20. Integrabilidad de las funciones continuas y de las funciones monétonas.

(4 puntos)

2. Estudiar la convergencia absoluta y la convergencia de la serie

i(—w <% —log (1 + %)) : (3 puntos)

n=1

3. Calcular

sen(z)dz .
/ (1+ cos(z))(sen?(z) —2)° (3 puntos)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial y final — 8 de junio de 2016
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 16:00 a 18:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL

1. Estudiar, en funcién del parametro z € R, el caracter de la serie

n

- x
_ 13
Zn(1+2n) 20 puntos

n=1

2. Sea ¢ : (0,1) — R dada por

x et
gb(x):/ ——dt, 0<z<l.

> sen(t)
(a) Probar que sen(t) <te'sit > 0. 4 puntos
(b) Demostrar que lirél+ o(x) = +o0. 7 puntos
z—

(c) Calcular el desarrollo de Taylor de orden 2 en xy = 0 de la funcién

h(z) = ¢® sen(z?) — 2z¢” sen(z), =z € R. 4 puntos
(d) Demostrar que lim o) =—1. 7 puntos
z—0+ log(x)

3. Sean >0y f:(0,00) - R dada por
f(z) =e* —log(l +x) — 1.

(a) Probar que f(z) > 0 para todo x € (0, 00). 6 puntos

(b) Estudiar, segun los valores de «, la convergencia de la integral

o xa
——dx. 12 puntos
/0 f(z)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial y final — 8 de junio de 2016

22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:00 a 20:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN SOLO DEL SEGUNDO PARCIAL
1. Probar que

2
cos(x) —1>——x, z¢€ [O, —] 8 puntos
T

2. Estudiar, segin los valores del parametro real a, la convergencia de la serie

Z a" Sh(n).

n=1

Calcular su suma cuando la serie sea convergente. 8 puntos

3. Estudiar la convergencia de la integral

2 1’3
/ T
o Vi

Calcular su valor, si procede. 8 puntos

4. Tema de teoria. Tema 22: Regla de Barrow generalizada. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial y final — 8 de junio de 2016
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 16:00 a 18:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA

1. Para cada n € N se considera la funcién f,, : R — R dada por
fu(x) = 2* — 3n’x + n.
(a) Estudiar la monotonia de f,, y esbozar su grafica. 4 puntos

(b) Probar que f, se anula en el intervalo (n,00) en un tnico punto, que lla-
mamos Ty,. 0 puntos

(c) Probar que

n
V3n—x, = para cada n € N. 3 puntos

T, (V31 + x,)

(d) Probar que
lim (V3n —z,) =0

n—oo

y deducir que x,, ~ V3 n. 7 puntos

2. Sea ¢ : (0,1) — R dada por

gﬁ(x)z/ ——dt, 0<z<Ll

> sen(t)
(a) Probar que sen(t) <te'sit > 0. 4 puntos
(b) Demostrar que lirél+ o(x) = +o0. 7 puntos
z—

(c) Calcular el desarrollo de Taylor de orden 2 en xy = 0 de la funcién

h(z) = ¢* sen(2?) — 2z¢” sen(z), = € R. 4 puntos

(d) Demostrar que lim 4(z)
z—0+ log(x)

= —1. 7 puntos

3. Sean >0y f:(0,00) - R dada por
f(z) =e" —log(l +x) — 1.
(a) Probar que f(z) > 0 para todo x € (0, 00). 6 puntos

(b) Estudiar, segun los valores de «, la convergencia de la integral

o xa
——dx. 12 puntos
/0 f(x)



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen parcial y final — 8 de junio de 2016
22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 19:00 a 20:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

ALUMNOS QUE SE EXAMINAN DE TODA LA ASIGNATURA
1. Sea a > 1. Calculese

lim cos(1) 4+ cos(2) + ...+ cos(n).

n—00 ne

Si a € (0,1], ise obtiene el mismo valor para el limite? 8 puntos

2. Demuéstrese que

1 1
‘sen(m—l——) —sen(x)’ <— six>0.
x x

Dedtzcase el valor del limite

1
lim 2'/? ( sen (m + —) — sen(m)) ) 8 puntos
T—00 xXr

3. Estudiar, segtn los valores del pardmetro real a, la convergencia de la serie

> a"Sh(n).

Calcular su suma cuando la serie sea convergente. 8 puntos

4. Tema de teoria. Tema 9: Teorema de Weierstrass. 16 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen extraordinario — 4 de julio de 2016
12 Parte: PROBLEMAS. Duracién: de 9:00 a 11:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1. Se considera la funcién f : (—1,00) — R dada por
f(z) =z —log(l + z).

(a) Estudiar la monotonia de la funcién f. 4 puntos
2
(b) Probar que 0 < f(z) < % para todo x > 0. 4 puntos

(c) Se define la sucesién {x,}52, mediante
x1 >0, Ty =z, —log(l+x,), neN.
Probar que {z,}°°, es mondtona y acotada, y determinar su limite. 6 puntos

(d) Estudiar el cardcter de la serie Y7, . 6 puntos

2. Sean g : R — R periddica de periodo T" > 0 y continua, y f : R — R tal que existe
una constante k > 0 tal que

|f(z) = f(y)] < klg(x) — g(y)| paratodo z,y € R.

(a) Demostrar que f es periddica de periodo T' > 0. 4 puntos
(b) Demostrar que f es continua en R. 6 puntos
(¢) Demostrar que f es acotada en R. 5 puntos
(d) Siexiste zy € R tal que ¢'(z) = 0, probar que f es derivable en zo y f'(zo) = 0.
d puntos
00 t 3/2
3. (a) Estudiar la convergencia de la integral / %(f)dx. 8 puntos
0 x
(b) Para cada n € N consideramos
n+1 3/2
t
0 = / rctele) 4.
n x
Estudiar la convergencia de Y | a,. 3 puntos
t 3/2 t 1 3/2
(¢) Probar que M <a, < arctg((n + 1)°7) para cada n € N.
(n+1)2 n?
Deducir el valor del limite lim n%a,. 6 puntos

n—o0

(d) Estudiar la convergencia de > 7 | \/G,. 3 puntos



CALCULO INFINITESIMAL (12 del Grado de Matematicas,
Programa Conjunto Matematicas—Ing. Informatica de Servicios y Aplicaciones,
Programa Conjunto Matematicas—Fisica)

Examen extraordinario — 4 de julio de 2016

22 Parte: CUESTIONES Y TEORIA. Duracién: de 12:00 a 13:45.

Instrucciones: Escriba con tinta. Los APELLIDOS y nombre, en este orden, del
alumno/a deben figurar en cada hoja. La puntuacién de cada pregunta sobre 100 puntos
aparece a la derecha.

1. Sea f una funcién definida en un entorno I de 0 y derivable en 0. Sea {a,}>>; una
sucesion de puntos de I\ {0} que converge hacia 0. Calcular

lim fan) = J(O)
n—oo sen(ay,) + tg(a,)

) 8 puntos

2. En funcién de k, {cuantas raices tiene la funcién f(z) = 223 — 922 + 122 + k en el
intervalo [0, 2]7 8 puntos

3. Sea f una funcién continua en [0, 1]. Sea ¢ la funcién definida en [0, 1] por

gp(x)z/o tf(xt)dt.

Probar que para x > 0 se tiene que

y calcular lim ¢(x). 8 puntos
z—0t+

4. Tema de teoria:

Tema 13. Teoremas de valor medio del calculo diferencial. 16 puntos
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